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Presentacion

El ingreso a la Universidad Nacional de Ingenieria tiene un alto grado de
exigencia. Los exdmenes aplicados para la seleccidn de los ingresantes miden las
habilidades, aptitudes e inteligencias: légico matematica, aptitud verbal, espacio
visual, interpersonal.

La Oficina Central de Admisidn, con el propdsito de orientar a los postu-
lantes para su mejor preparacion, pone a su disposicion este solucionario, donde
se presenta los enunciados y soluciones del Examen de Admision Ordinario y del
Examen de Seleccién Ingreso Directo 2011-1. Tambien se incluye el enunciado de la
Prueba de Aptitud Vocacional para Arquitectura y el Examen de Admisidn Especial,
aplicados a los postulantes por la modalidad Titulados o Graduados y Traslados
Externos.

Confiamos en que el presente material sera de utilidad para quienes aspiran
a seguir estudios en nuestra universidad y, ademas, sirva de guia a los profesores de
ciencias de las Instituciones Educativas.

Geol. José Martinez Talledo
Primer Vicerrector






Prologo

La publicacion de los solucionarios de las pruebas de los exdmenes de ad-
misidn de la UNI es una tarea importante de la OCAD porque estd relacionada con
la preservacion de la calidad de nuestros exdmenes, con la seriedad de la labor de
esta oficina y con la transparencia de nuestros procesos.

Cualquier joven interesado en seguir estudios superiores de un alto nivel de
exigencia, o en proceso de preparacion para seguirlos o, simplemente, interesado
en medir y elevar su nivel de dominio de las asignaturas de Matematica, Fisica, Qui-
mica, Aptitud Académica y Cultura General, puede encontrar en estas paginas una
muestra, no sélo del nivel de exigencia mencionado, sino también, las explicaciones
detalladas de los procedimientos de solucion de cada pregunta, que lo ayudaran a
comprender mejor los aspectos contenidos en ellas.

El presente Solucionario, que contiene el enunciado y solucion del Examen
de Admisién Ordinario, el enunciado y solucidén del Examen de Ingreso Directo y
anexos referidos al Concurso de Admision 2011-1, tiene tres partes.

En la primera parte, se presenta los enunciados de las tres pruebas del exa-
men de Admision 2011-1: Aptitud Académica y Cultural General, Matematica y Fi-
sica y Quimica.

En la segunda parte, se presenta los tres examenes aplicados a los estudian-
tes del ciclo preuniversitario del CEPRE — UNI, a quienes estd dirigida la modalidad
de postulacion Ingreso Directo.

En la tercera parte, se presenta como anexos, el sistema Internacional de
Unidades, copia facsimilar de la Prueba de Aptitud Vocacional para Arquitectura
y el Examen de Admisidn Especial aplicado a los postulantes por las modalidades
Titulados o Graduados y Traslados Externos. Asimismo, se presenta las estadisticas
de postulantes e ingresantes en este Concurso.

Para obtener el maximo provecho de esta publicacién, proponemos al lector
seguir la siguiente pauta metodoldgica:
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e Leer determinadamente cada pregunta e intentar resolverla por si solo.
e Comparar su respuesta con aquella proporcionada en el solucionario.

e Revisar la Solucidn presentada sin tratar de memorizarla.

e \olver a intentar resolver la pregunta.

La OCAD expresa su mas efusivo agradecimiento a quienes han hecho po-
sible esta publicacion e invita a todos los lectores a hacerse participes del maravi-
lloso mundo de la exploracién del conocimiento, del arte, la ciencia y la cultura que
propone.

Mag. Arq. Luis Soldevilla del Prado
Jefe, Oficina Central de Admision



ENUNCIADO Y SOLUCION DEL
EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 20111






1.1 Enunciado de |a primera prueba
Aptitud académica y cultura general

APTITUD ACADEMICA 3. Determine la alternativa que conti-
RAZONAMIENTO MATEMATICO nla en la serie de figuras mostrada:

1. Indique la alternativa que mejor
continua la secuencia. @ @
A) B) Q)

W

2. Indique la alternativa que deberia
ocupar la posicion 7.

o[+ [ [o][*[+ o[+ \
* + bt ot * ee e
pos.1 pos.2  pos.3 pos.4  pos.5

B) D) E)

4. (Cuantos triangulos se pueden con-
tar en la siguiente figura?

o [¥[+] [ [*]|[ [e A) 29 D) 32
o | [+]* ° + B) 30 E) 33
A) B) Q) D) E) C) 31
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5. Seis hermanas Ana, Carmen, Celia,
Luisa, Martha y Rosa viven en un edi-
ficio, cada una en un piso diferente.
La mayor vive en el ler piso y la ulti-
ma en el 6to piso. Ana es la segunda
y vive en el 2do piso. Carmen es la
pendltima y vive en un piso superior
a Luisa. Martha vive entre Luisa y
Ana. Si Rosa es mayor que Celia, en
qué pisos viven Rosa y Celia.

A) 1I'O y 3|’0 D) 3I’O y 5(0
B) 1I’O y 6t0 E) 3!’0 y 6(0
C) 1I’O y 4t0

6. En un determinado mes existen 5
jueves y 5 sdbados. éCual es la suma
del numero correspondiente al ter-
cer domingo del mes y el nimero de
dias de dicho mes?

A) 46 D) 49
B) 47 E) 50
C) 48

7. En una cancha de futbol, cuatro ju-
gadores miran desde cada angulo al
centro. El jugador peruano se encuen-
tra al noreste de la cancha y frente al
jugador boliviano, quien a la vez esta a
la izquierda del jugador chileno.
Determine donde se encuentra el
jugador argentino.

A) A la derecha del jugador peruano
B) A la izquierda del jugador chileno
C) Al sur del jugador boliviano

D) Ala derecha del jugador boliviano
E) Frente al jugador peruano

8.

sipdq = (pagq) - ¢
peq=p-> (pvq)

Simplifique

[(rE]s)—»t]<—>|: r\,(t$5):|

A) t B) ~r C) ~t

D)re>~sS E) res>snt

9. Determine el nimero que continlda
en la sucesion mostrada.

5,13,25,41,61, ...

A) 77 D) 96
B) 85 E) 109
C) 92

10. Determine el término que continda
en la sucesion

A,C,E,GE,

A) 12 D) I
B) I; E) I
C) I

11.Indique el término que completa
la sucesidon numérica expresada en
base “n”.

10,111,101, 111, 1011, 1101, ....

A) 1110 D) 10010
B) 1111 E) 10100
C) 10001



12,

13,

14

15.

En la siguiente sucesién:

|50 |50[48 |42 ] x |y |

Determine el valor numérico de x +y

A) 10 D) 40

B) 20 E) 50

C) 30

Veinte paises mantienen relaciones

diplomaticas, cada pais tiene un em-
bajador en los otros paises. Indique
la cantidad de embajadores que hay
en total.

A) 40 D) 240

B) 80 E) 380

C) 190

.En una granja se crian pavos, galli-

nasy conejos. El nimero de conejos
es igual a la mitad del numero de
gallinas y si hubiese 2 pavos menos,
el numero de pavos seria igual al
numero de conejos. Indicar la suma
total de animales, si se han contado
un total de 104 patas.

A) 38 D) 50

B) 42 E) 52

C) 46

Considere un dado “trucado”, de

tal forma que la probabilidad de
que salga cierto numero es inver-
samente proporcional al mismo.
¢Cual es la probabilidad de que al
lanzar 2 dados trucados idénticos,
la suma de los nimeros obtenidos
sea 5?

16.

17.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

A)0,14
B) 0,24
C) 0,28

D) 0,34
E) 0,39

Si TRES + SIETE = 100 000 , halle
TIGRES. Informacidn:

) G=S

) I=E

i T=R

para resolver este problema, se re-
quiere utilizar:

A) I solamente

B) I'y Il en conjunto

C) I'y lll en conjunto

D) I, Il'y lll en conjunto
E) Informacion adicional

Sea la operacién 6 definida en la si-
guiente tabla:

5 0 1 2 3
1 0 0 0 0

2 1 |1/2|1/3|1/4
3 2 1 |2/3|2/4
4 3 [3/2| 1 |3/4
Determine el valor de
(562)(463)
- (1387)
A)1/3 D) 3/2
B) 2/3 E)5/2
Q1

18.Si una operacidn se define por:

; npar
; nimpar

n!
2n-1
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19.

20.

21.

Determine el valor de:

1 [® - @)

A) D) 11
B) 6 E) 16
g9

Se define:

Q(x) =2x-3,six22
Q(x) =x*+1,six<2

Hallar el valor de Q(w)

siw= Q(7) +Q(-3)
Q(5)

A)-1 D)4
B) 2 E) 5
C)3

En IR se definen

a*b=2a+b y a#tb=a+b?

Determine la suma de los valores de
X que satisfacen:

1#(x*1)=1#3

A)-1 D)2

B) 0 E)3

01

La grafica muestra la produccion

anual, en toneladas, de alcachofas
y esparragos. Del gréfico se puede
afirmar:

I. La produccion promedio de es-
parragos es de 200 toneladas.

Il. La produccion promedio de al-
cachofas es el 70% de la produc-
cién promedio de esparragos.

500

350

300
250
200
150

22.

lll. La producciéon de esparragos
se incrementa en 50 toneladas
cada afio.

A Toneladas

2007 2008 2009 2010

|:| Esparragos
I:l Alcachofas

Seleccione la alternativa que pre-
senta la secuencia correcta, después
de determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F).

A)VVV D)FFF

B)VVF E)VFF

C)FFV

El grafico muestra el valor en millo-

nes de ddlares, de las exportaciones
del Peru a China, desde el afio 2001
al 2008.



3735

3040

2261

1879

1247

678
598
425

23.

Millones de doélares

afos

%D D D Y, D D
2,9, %% %, % %5 %,

De la informacion determine si las
proposiciones son verdaderas o fal-
sas.

I) El crecimiento porcentual de las
exportaciones del 2001 al 2008
fue de 778,82%.

II) El mayor crecimiento porcentual
por afo fue del 2007 al 2008.

IIl) El menor crecimiento porcentual
por afo fue del 2002 al 2003.

Marque la alternativa correcta

A)VVV D)VFV
B)VVF E)FFV
C)VFF

El grafico muestra la variacion de los
parametros velocidad, temperatura
del aceite y consumo de combustible

A

101

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

de una maquina, en diferentes mo-
mentos de su funcionamiento.

Consumog
It. / hora
A Velocidad Temperatura
m/s
r70
B r60
H H0.8
S £ l50 10.6
r0.4
r40
r0.3
T1 T2 T3 T4
Velocidad
Temperatura —:—:—:—:=
CONSUMO  wevrerrenranrannan
Indique la alternativa cuya(s)

afirmacién(es) son verdaderas:

1) A la velocidad de 6 m/s, el con-
sumo de combustible es menor.

Il) La temperatura se incrementa a
50°C cuando la maquina pasa de
0 a 6 m/s de velocidad.

Ill) La velocidad es directamente
proporcional al consumo de

combustible.
A) Lyl D) Solo |
B) Solo Il E) Ly Il
C) Solo 11l
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24. Para el afio 2009, los graficos circu-
lares muestran la venta de los prin-
cipales productos de una tienda y la
grafica de linea muestra la venta en
miles de euros en cada trimestre.

Primer y segundo trimestre

Artefactos
eléctricos

Cosmeéticos

Comestibles

Tercer y cuarto trimestre

Artefactos
eléctricos

Cosmeéticos

Comestibles

Venta
Miles de euros

200

100 \/ \]

Tiempo
Trimestres

1T 2°T 3T 4°T

Indique la alternativa cuya(s)
afirmacién(es) son verdaderas:

I.  Enlos cuatro trimestres ha habi-
do una venta promedio de 150
mil euros.

Il. Elingreso por venta de comesti-
bles fue mayor en los trimestres
3I’O y 4t0.

lll. La venta en el rubro cosméti-
cos fue en promedio de 25 000
euros en cada trimestre.

A)lyll D) Solo I
B) I, Iy Il E) Solo Il
C) Solo |

25. La grafica representa la distribucion
de las notas de los estudiantes del
curso “Negocios Internacionales”.
De la informacion de la grafica se
puede afirmar:

A Nimero de
estudiantes

40

30

20

10
5 Nota

04 08 12 16 20

I. Lanota 16 es la moda.

Il. La media es superior a la moda.

Ill. Mas del 50% de los estudiantes ob-
tuvo una nota igual o superior a 16.



Después de determinar la falsedad
(F) o veracidad (V) de cada proposi-
cién, sefiale la alternativa que pre-
senta la secuencia correcta.

A)VVV D)VFV
B)VFF E)FVV
C)VVF

RAZONAMIENTO VERBAL
PRECISION LEXICA

Elija la alternativa que, al sustituir a la
palabra subrayada, precisa mejor el
sentido del texto.

26.La cuestidon por la despenalizacién
del consumo de drogas la reavivo
ahora el escritor y periodista Jaime
Bayly, quien se mostro a favor de di-
cha medida.

A) idea D) situacién
B) polémica E) opcidn
C) discusion

27.Nunca se ha visto a un hombre que
soporte serenamente tanto insulto
en un solo dia.

A) injuriosamente D) estoicamente
B) tercamente E) insensiblemente

C) ofensivamente

28. La tormenta nos cogid en la cordillera.

A) sorprendié D) abatio
B) atacd E) maravillé
C) disipo

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

29.Sobre ese nuevo proyecto hay que
tomar los pros y los contras.

D) tantear
E) considerar

A) asegurar
B) poner
C) cantar

30.Sobre el agua de la piscina, habian
objetos bastante repugnantes.

A) pasaban D) flotaban
B) permanecian E) oscilaban
C) existian

CONECTORES LOGICOS

Elija la alternativa que, al insertarse en
los espacios en blanco, dé sentido cohe-
rente y preciso al texto.

31. Luis visitd el Cusco recorrio
sus calles esas calles angos-
tas y empedradas; no pudo
conocer Machu Picchu tuvo

que regresar por motivos personales.

A) asimismo - o sea - en resumen -y

B) incluso - por ejemplo - al contrario
-aunque

C) y - es decir - sin embargo - porque

D) también - vale decir - asi que - ya
que

E) pero - esto es - con todo - es decir

32.El primer encuentro lberoagua rea-
lizado en Lima tuvo gran acogida,
contd con exponentes co-

nocedores del problema del agua,
curiosamente no se toco
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el tema El impacto ambiental y el
agua.

A) igualmente - mas adn

B) porque - sin embargo
C) incluso -aun cuando
D) ademas - pues
E) ya que - mas bien

33. estas dudas nunca asfixiaron
mi vocacion segui siempre
escribiendo, en aquellos pe-

34.

riodos en que los trabajos alimenti-
cios absorbian casi todo mi tiempo.

A) Aunque - mas aun - especialmente
B) Alin cuando - es mas - sobre todo
C) Si bien - ya que - vale decir

D) No obstante - pues - ademas

E) Pero -y - incluso

Esencialmente, el universo presenta
propiedades muy complejas y la ac-
tividad cientifica participa de estas
propiedades. , cualquier as-
pecto del universo que no se com-
prenda todavia y cualquier aspecto
de la investigacion cientifica que no
se haya resuelto todavia, por muy
pequefias que sean en comparacion
con lo que ya esta comprendido y
resuelto, es de una naturaleza tan
compleja como la del universo origi-

nal. nunca terminaremos.
A) Por tanto - En cambio

B) No obstante - Enfin

C) Por consiguiente - Asi que

D) Por ende - Porque

E) En suma - Debido a que

35. usted es taciturno, vuél-
guese hacia los individuos alegres;
tiende al aislamiento, obli-
guese a hacerse amigo de los gre-
garios. No se asocie nunca con quie-
nes comparten sus defectos,
sélo reforzara todo lo que a usted lo
traba.

A) Aunque - de este modo - pues
B) Dado que - o - en efecto

C) Si-si-yaque

D) Si bien - o bien - entonces

E) Yaque-asi-o

PLAN DE REDACCION

Elija la alternativa que presenta la se-
cuencia correcta que deben seguir los
enunciados para que el sentido global
del texto sea coherente.

36. KEPLER

I. Kepler estudid, ademas, la ética,
la dialéctica, la retodrica, el griego,
el hebreo y la fisica.

Il. Kepler, a los tres afios, contrae la
viruela, lo que debilitara su vista
severamente.

lll. Kepler nace de wun padre
mercenario y una madre curandera
y herbalista.

IV.A pesar de su salud, Kepler
impresionaba a las personas con
sus facultades matematicas.

V. Kepler estudia y se emplea como
jornalero agricola en la edad
preadolescente.



37.

38.

A L-1-11-1V-V D)II-1-1IV-V-I
B)I-M-1-IV-V E)I-N-IV-1I-V
OH-1-vV-1vV-I

ESTRUCTURA DEL ENSAYO

I. Planteamiento de la hipdtesis

Il. Delimitacion del campo
estudio

Ill. Eleccién de un tema de interés

IV. Formulacidén de conclusiones

V. Busqueda de informacion

de

AYL-1-V-1-1IV D) I--V-I1I-1V

B)Il-V-II-1-IV E)V-I-1I-11-1V
alm-r-v-ui-iv
PROPUESTA DE ARISTARCO

I. La tierra, para los pensadores
geocéntricos, debia encontrarse
en el centro de todo.

Il. Luego los planteamientos de
Aristételes reforzaron el geocen-
trismo.

lll. Aristarco fue un astrénomo y ma-
temdtico griego, nacido en Samos,
Grecia.

IV. Aunque por aquel entonces la
creencia obvia era pensar en un
sistema geocéntrico.

V. El es la primera persona que
propone el modelo heliocéntrico
del Sistema Solar.

AYlI-V-IV-1-11 D)I-1I-IV-1II-V
B)I-1-V-IV-1 E)II-NI-1-V-IV
COIV-1-1-11-V

39.

40.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

DESCUBRIMIENTO DEL ADN

I.  Friedrich Miescher denomind nu-
cleina a este compuesto aislado.

Il. Friedrich Miescher extraia nu-
cleina en un laboratorio abierto
a todos los vientos.

lll. EI ADN, elemento hereditario,
fue descubierto por Friedrich
Miescher.

IV. La temperatura rondaba los 22 C
en ese espacio de experimenta-
cion.

V. El aislé el ADN de esperma de
salmén y de pus de heridas
abiertas.

A)Il-V-NL-1-1IV D)V-1-1I-1V-1l
B)I-V-1-11-1V E)Il-V-1I-IV-1
An-v-1-1-1v

CREANDO ESCAPARATES

I. Los escaparates debian dise-
farse en el centro comercial de
Lima.

Il. Elduefio del local eligié el disefio
de su mayor agrado.

[ll. El Instituto Toulouse Lautrec cred
el concurso de Ideas en Vitrina.

IV. Los alumnos presentaron dos di-
sefios para dos tiendas.

V. Los alumnos de Arquitectura par-
ticiparon creando escaparates.

A)V-1-IV-1I-1l D)IV-V-1-11-11
B)V-IV-1-1I-11 E)II-1-V-IV-II
Qm-v-1-1v-l
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COHESION TEXTUAL

Elija la alternativa que presenta el orden
adecuado de los enunciados para que el
texto resulte coherente y cohesivo.

41.

42.

I Este estudio permitidinventarlaolla
a presion. Il. Denis Papin, cientifico
francés, estudié medicina y se docto-
ré en Paris. lll. Ya en Inglaterra pro-
fundiza con Robert Boyle el estudio
sobre el comportamiento de los ga-
ses. IV. Abandona la medicina y se in-
tegra a las investigaciones de Huyges.
V. Con Huyges investigan el vacio y el
comportamiento de los gases.

A IL-N-V-1-1V D)IE-1I-1-1V-V
B)II-IV-V-1-1ll E)II-IV-V-II-I
Au-1-1m-1v-v

I. Dorothea Longe, una fotdgrafa,

tomé la imagen mas dramatica de
esa Depresion norteamericana. |l
En una de esas colas se ve a una mu-
jer y sus siete hijos en expresion de
desolacidn total. lll. En este aconte-
cimiento quien no tenia trabajo no
obtenia medios de susbsistencia. IV.
Robert Oppenheimer estuvo sumi-
do en la Gran Depresion, el aconte-
cimiento traumatico del siglo XX en
EE.UU. V. Algunas de esas fotogra-
fias muestran colas interminables
de gente esperando recibir un plato.

A)IV-U-1-V-1I D)I-V-IV-IIl-1I
B)I-V-Il-1-1V E)II-IV-1-V-II
C)IV-1-111-V -1l

43.

44.

I. La creciente complejidad social y
politica hace necesaria la afirmacion
de una identidad cultural propia. Il.
En esta forma, la identidad colectiva
transita de un sentimiento de perte-
nencia étnica a un sentimiento na-
cional constante y estructurado. lll.
Cada grupo social tiene necesidad
de definirse en relacion con el otro,
con quien es considerado diferente.
IV. Este sentimiento permanente y
cohesionado afirma las caracteris-
ticas de los miembros de un grupo
en relacién con el otro. V. Esta iden-
tidad se llena de contenido a través
de simbolos y los ritos con los cuales
se identifican los miembros de una
sociedad.

AJlIL-1-VII-IV  D)IV-1-V-1ll-1l
B)I-1-1-1V-V E)V-I-1I-1V-1l
l-m-v-1-v

I. Estos socidlogos, ademas, tien-
den a explicar el cambio y la trans-
formacidn histdrica a través de la
evolucién y la innovacién tecnolo-
gica. Il. Los tedricos también han
discutido si las clases sociales son
determinadas por las relaciones
sociales de produccién o por un
hecho subjetivo. Ill. Los tedricos
han discutido hasta el cansancio si
las clases sociales se pueden expli-
car en términos objetivos. IV. Ellos
prefieren subrayar la jerarquia de
poder, de prestigio, de riqueza o de
educacion. V. Esta ultima hipotesis



es manejada por los socidlogos es-
tadounidenses, quienes niegan la
lucha de clases.

AYIV-1-1I-11-V D)V-IV-1-1I-11
B)I-N-V-IV-1 E)II-V-1I-1-1V
Ol-M-v-1-v

45.1. La porcién intestinal puede que-
dar deslizante pero el peligro de es-
trangulacién siempre existe. Il. Los
sintomas de una hernia consisten
en una sensacion de opresion y do-
lor en la parte inferior del abdomen.
Ill. Cuando la porcidn intestinal ha
quedado estrangulada, el paciente
debe ser sometido de urgencia a
tratamiento quirdrgico. IV. Ello por-
que ese estrangulamiento impide
la irrigacién sanguinea y el tejido
resulta afectado. V. El dolor tiende a
aumentar con la contraccién muscu-
lar, la tos, por ejemplo.

A lI-V-1-IV-1Il D)IL-I-1V-V-1
B)I-N-1-V-IV E)II-V-I-1I-1V
Ol-Iv-v-1-1

COMPRENSION DE LECTURA

Texto 1

La sefiora Gémez le pide al artista que
esta pintando su retrato que afiada un
brazalete de oro a cada una de sus mu-
fiecas, un collar de perlas alrededor del
cuello, unos pendientes de rubies y una
tiara de diamantes. El artista le respon-
de que eso equivaldria a mentir. Y la se-
flora Gomez le responde:

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

- Mire, mi marido va por ahi con una rubia
mas joven que yo. Cuando yo muera, quie-
ro que se vuelva loco buscando mis joyas.

46.La afirmacién incompatible con el
texto es que

A) la sefiora Gdmez no tiene collar
de perlas.

B) el artista conjuga el arte y la
virtud.

C) la sefiora Gomez vivia de la
vanidad.

D) la sefiora Gémez es de edad y
rubia.

E) la sefiora Gémez y su esposo
estan distanciados.

Texto 2

Unos ladrones armados entran en un
banco, ponen a los clientes y al personal
contra la pared y empiezan a quitarles
las carteras, los relojes y las joyas que
llevan encima. Hay dos contadores del
banco entre los que esperan para que
les quiten sus posesiones. De pronto, el
primero de ellos le pasa algo a hurtadi-
llas al segundo. Este susurra: -¢Qué es
esto? El primero responde también en
susurro-. Los cien soles que te debia.

47.Se deduce del texto que

A) hablan en voz baja los contadores
para no ser oidos.

B) el primer contador tenia previsto
pagar su deuda.

C) el segundo contador carecia de
objetos de valor.
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D) los cien soles salvarian la vida del
segundo contador.

E) el segundo contador tendria do-
ble pérdida.

Texto 3

A partir de la primera mitad del siglo VI
a. C., los filésofos de la Escuela de Mi-
leto empezaron a preocuparse por el
origen del Cosmos. Tales de Mileto fue
uno de los filésofos destacados de esta
escuela y defendia que el principio de
todo era el agua, fundamentando su
teoria en el hecho de que el agua era el
Unico elemento que podria encontrarse
en los tres estados de la materia: sélido,
liquido y gaseoso. Con respecto a la Tie-
rra, defendia que ésta flotaba sobre el
agua, fuente de todas las cosas.

48.En el texto se destaca

A) la preocupacion de los filésofos
griegos por el conocimiento.

B) la vigencia de las ideas de Tales
de Mileto en la modernidad.

C) la evolucién de la Tierra a partir
de la transformacién del agua.

D) la posiciéon de Tales de Mileto
respecto al origen del Cosmos.

E) los tres estados del agua y la base
para dar vida a la naturaleza.

Texto 4

Mucha gente que no ha sido diagnosti-
cada con depresion también se quita la
vida. Personas con desorden de pénico,
fobia social, personalidad fronteriza,
desorden de personalidad, antisocial o

con problemas de identidad de género,
también son propensas al suicidio. Exis-
te otro grupo, los suicidas racionales,
quienes planean conscientemente aca-
bar con su vida, por ejemplo, ante una
enfermedad terminal.

49. El texto trata esencialmente sobre

A) el suicidio racional e irracional.

B) la depresién y el suicidio.

C) enfermedades psiquicas y suicidio.

D) la autoeliminacién por enferme-
dad.

E) la enfermedad terminal y el suici-
dio.

Texto 5

La racionalidad, segin Popper, no re-
quiere de puntos de partida infalibles
-pues no los hay-, se trata solamente de
una cuestion de método: la ciencia es
una empresa racional porque la racio-
nalidad reside en el proceso por el cual
sometemos a critica y reemplazamos
nuestras creencias. Frente al fracaso de
diversos intentos por encontrar un algo-
ritmo que nos permita decidir cudndo
debemos aceptar una hipdtesis, Popper
propone una serie de reglas metodo-
légicas que -a su juicio- nos permiten
decidir cudndo debemos rechazarla.

50. Elija la opcidn que resume mejor el
contenido del texto.

A) Sin método no habria ciencia
porque la racionalidad por si sola
es irrelevante.



B) La hipotesis que se rechaza
racionalmente debe ser cotejada
con la realidad empirica.

C) Popper es uno de los filésofos
que condena la vigencia de la
racionalidad en la ciencia.

D) Segin Popper, en ciencia, la
racionalidad nos permite evaluar
la validez de una hipdtesis.

E) La racionalidad, seglin Popper,
actualmente, carece de vigencia
en la teoria cientifica.

CULTURA GENERAL
COMUNICACION, LENGUAJE
Y LITERATURA

51.¢Cudl es la novela que narra la lucha
por la tierra de la comunidad cam-
pesina de Rumi?

A) “Cuentos andinos” de Enrique
Lépez Albujar

B) “El mundo es ancho y ajeno” de
Ciro Alegria

C) “La violencia del tiempo” de
Miguel Gutiérrez

D) “Redoble por Rancas” de Manuel
Scorza

E) “Todas las sangres” de José Maria
Arguedas

52.Relacione los géneros literarios con

las obras.

a. Lirico I. Hamlet
b. Epico Il. Odisea

c. Dramatico Ill. Coplasala

53.

54.

55.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

muerte de mi
padre

A) al, bll, clll
B) al, blll, cll
C) alll, bl, cll
D) all, blll, cl
E) alll, bll, cl

Elija la alternativa que presenta una
correcta concordancia entre las pa-
labras.

A) Esta semana tendremos varias
clases tedricas-practicas.

B) Las secretarias técnicas-adminis-
trativas no asistieron.

C) Las candidatas del certamen lu-
cian medias contentas.

D) Las cantantes invitadas se mos-
traban bastante tranquilas.

E) Los trabajadores contratados es-
taban pocos preocupados

Elijalaalternativaque presentaeluso
adecuado de las letras mayusculas.

A) Ese Gobierno despético y tirano
fue destituido.

B) Este fin de Semana, iremos a la
Tierra de Maria.

C) El Congreso debe investigar a los
miembros del TC.

D) Los ahorristas acudieron a la ofi-
cina del banco Continental.

E) Los nifios saldran de Vacaciones
en Diciembre.

“La poesia de Chocano, sensual, es
digna de estudio. Su obra, jovenes,
no caducd con su muerte; todo lo
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56.

57.

58.

contrario, generd polémica y censu-
ra; asombro y alabanza. Latinoamé-
rica, en deuda con sus convicciones,
llegé tarde a reconocerlo; nuestro
pais, temprano a olvidarlo”.

Indique cuantas comas de los tipos
vocativo, explicativo y eliptico (en
orden) contiene el texto anterior

A)2,4,1 D)1,3,3
B)3,1,0 £)0,2,2
C)4,0,4

éCual es el género literario de la
obra “Tristitia”

A) Poesia D) Cuento
B) Narracion E) Ensayo
C) Novela

Con relacion a la obra La lliada, écual
de las alternativas es correcta?

A) Se atribuye al historiador Herédoto

B) Relata la guerra entre griegos y
troyanos

C) Cuenta los origenes de Roma

D) Es una novela de fondo romantico

E) Es una obra teatral religiosa

A qué autor corresponden las obras
“La metamorfosis” y “El proceso”

A) Ernest Hemingway
B) Alejandro Dumas
C) Franz Kafka

D) Ledn Tolstoi

E) Jorge Luis Borges

HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

59.

60.

Hace mas de 10 000 afios, se pro-
dujo un cambio fundamental en el
modo de vida de las poblaciones hu-
manas, que se relaciona con:

I. El término de la era glacial y el
aumento de la temperatura del
aire atmosférico

Il. La domesticacion de plantas
y animales para garantizar el
abastecimiento de alimentos.

. La desaparicion de los dinosaurios
y otros depredadores que
amenazaban su existencia.

A) Solo | D) Iyl

B) Solo Il E) I, 1Lyl

C) Solo 1l

Indique cudles de las siguientes al-

ternativas referentes al proceso de
independencia y nacimiento de los
Estados Unidos son correctas:

I. La ideologia que prevalecié en
la naciente sociedad estadouni-
dense fue el liberalismo.

Il. El naciente Estado independien-
te incorpord a los indios como
ciudadanos con plenos dere-
chos.

Ill. La Declaracion de Independen-
cia es de 1776.

A) Solo | D) Solo I
B) Solo Il E) Iyl
C)lyll



61.

62.

63.

En la denominada Segunda Revolu-
cion Industrial se organiza mucho me-
jor la produccion y el trabajo, sobre la
base del desarrollo de nuevas fuentes
de energia. Asi y

son la base energética de esta segun-
da fase, en la que contindan expan-
diéndose las industrias basicas, pero
se desarrollan otras como la quimica,
eléctrica y mecanica.

A) el petrédleo - el gas de Camisea

B) la electricidad - el gas natural

C) el petrdleo - la electricidad

D) el petrdleo - el carbén

E) la industria siderurgica - la elec-
tricidad

El primer Congreso peruano, ins-
talado en setiembre de 1822, tuvo
como Presidente Provisional a

, siendo el primer Presi-
dente del Peru

A) Hipdlito Unanue - José de la Mar

B) Toribio Rodriguez de Mendoza -
José de la Riva Aguero

C) José Faustino Sanchez Carrion -
Francisco Javier de Luna Pizarro

D) José de la Mar - Manuel Pérez de
Tudela

E) Francisco Javier de Luna Pizarro -
Hipdlito Unanue

Se estima que durante el Tahuantin-
suyo, los incas cultivaron cerca de
setenta especies vegetales. Las prin-
cipales técnicas agricolas, en cuanto
a la disposicion de tierras fueron:

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

I. Andenes o terrazas, para evitar la
erosidn y aprovechar las laderas y
cerros.

Il. Waru waru, técnica en la que se
araban surcos alrededor de los
cultivos y se les llenaba de agua
para crear un microclima mas es-
table que el del ambiente.

.Chacras hundidas que aprove-

chaban las filtraciones de las ca-
pas de agua subterranea.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) I, 1Ly I
C) Solo 1l

.Dados los siguientes enunciados,

elija la alternativa correcta respecto
al Imperio Persa.

I. Ellmperio Persa tuvo varias capi-
tales, entre ellas Babilonia, Susa
y Persépolis

Il. La religibn mazdeista que se
practicaba en el Imperio tenia
un acentuado caracter ético.

Ill. Entre sus aportes culturales te-
nemos la brdjula, el papel y la
polvora.

A) Solo | D)yl
B) Iyl E) 1, 1yl
Q) lylil

GEOGRAFIA Y DESARROLLO NACIONAL

65. La concentracion del Co, atmosféri-

co en las Ultimas décadas esta incre-
mentandose, esto se debe principal-
mente a
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66.

67.

I. el uso de combustibles fésiles en
la industria, los incendios foresta-
les y de pastizales.

Il. las erupciones volcénicas.

Ill.el movimiento de masas de aire
entre continentes y océanos.

A) Solo | D)lyll

B) Solo Il E) I, 1yl

C) Solo 1l

La actividad humana produce una se-

rie de impactos ambientales, especial-
mente debido a la quema de combus-
tibles fésiles, lo cual ha incrementado
la temperatura global y modificado las
caracteristicas estacionales, proceso
gue se conoce como:

A) Descongelamiento de los casque-
tes polares.

B) Debilitamiento de la capa de ozono.

C) Aumento de la produccion de
diéxido de carbono (CO2)

D) Gases efecto invernadero.

E) Cambio climatico.

Indique la alternativa correcta sobre
el concepto de cuenca.

A) Sistema abierto que contempla as-
pectos econdmicos, sociales y cul-
turales en un area determinada.

B) Superficie geografica que colecta
y drena agua hacia un colector
comun, ya sea un rio, un lago o
un océano.

C) Unidad geografica basica para el
desarrollo econdmico y social de
un pais.

68.

69.

70.

D) Territorio delimitado por la mano
del hombre.

E) Extensiones geograficas o super-
ficies cubiertas de agua.

Seiiale la alternativa correcta que co-
rresponde al siguiente concepto:
“Desarrollo que satisface las necesi-
dades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades”

A) Desarrollo macro regional
B) Desarrollo sostenible

C) Desarrollo descentralizado
D) Desarrollo de fronteras

E) Desarrollo de libre comercio

Sefiale lo que caracteriza a los gla-
ciares:

I. Son masas de hielo en regiones
frias.

Il. Se extienden sobre la superficie
terrestre debido al calentamiento
global.

Ill.Han moldeado el paisaje de alta
montaia.

A) Solo | D) lylll
B) Solo Il E) I, 1yl
C) Solo Il

Sefale la alternativa que completa
adecuadamente el enunciado si-
guiente:

Los mapas son de la Tie-
rra sobre una superficie g



71.

72.

dicha representacién es convencio-
nal y hace uso de

A) dibujos - ondulado - escalas.

B) representaciones - plana - pro-
yecciones.

C) copias - esférica - satélites artificia-
les

D) imagenes - cualquiera - escalas

E) descripciones - accidentada - fo-
tografia aérea.

El aumento de la poblacién y las ne-
cesidades humanas, ha llevado a la

A) explotacién racional y controlada
de los recursos naturales.

B) distribucion equitativa y ordena-
da de los recursos naturales.

C) explotacion ordenada y limitada
de los recursos naturales.

D) explotacion indebida y excesiva
de los recursos naturales.

E) explotacién racional y progresiva
de los recursos naturales.

La zonas aridas y tierras costeras de
los departamentos de Piura, Tum-
bes, Lambayeque y La Libertad son
afectadas por un proceso de degra-
dacion ambiental. Sefiale la causa
que ocasiona este problema.

A) Erosion fluvial

B) Sobrepastoreo

C) Descarga de desagles
D) Calentamiento

E) Salinizacion

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

ECONOMIA

73.

74.

75.

El Sector Publico es un agente que
interviene en la economia

I. creando leyes que regulen la
forma de actuar de los agentes
economicos a la hora de acudir al
mercado.

Il. tomando decisién sobre qué de-

ben consumir las familias.

.ofreciendo bienes y servicios ba-

sicos que los agentes privados no
proveen en la cantidad requerida
por la poblacién.

A) Solo | D) Iyl

B) Solo Il E) I, 1yl

C) Solo Il

El factor productivo asociado al de-

sarrollo econdémico sostenible, que
se expresa como la capacidad que
tienen las personas para desarrollar
su trabajo y cuya habilidad depen-
de -a su vez- de otros factores como
alimentacion, salud fisica y mental,
nivel educativo escolar y superior,
entretenimiento, etc., se denomina

A) Calidad de vida

B) Capital humano

C) Equidad

D) indice de Desarrollo Humano
E) Investigacion y desarrollo

La actividad econdémica de un pais
estd estrechamente relacionada con
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76.

77.

las medidas de politica que en este
campo puede adoptar un gobierno,
con la intencion de crear condicio-
nes propicias para el desenvolvi-
miento de dicha actividad.

Las principales son: disciplina fiscal,
equilibrio externo, bajo nivel de in-
flacion y nivel sostenible de deuda
externa. Este conjunto de medidas
tiene por objeto conseguir la

A) inversion y diversificacién pro-
ductiva

B) estabilidad macroecondmica

C) apertura al mercado externo

D) estabilidad politica

E) equidad en la distribucion del in-
greso

Sefiale en cual de los componentes
de los Estados Financieros de una
empresa se considera el Capital.

A) Activo Fijo

B) Activo Circulante

C) Ingreso bruto de la empresa
D) Patrimonio

E) Pasivo

Un monopolio es una empresa que
produce un bien que

A) no tiene sustitutos y en el merca-
do se enfrenta a la competencia.

B) tiene sustitutos y en el mercado
se enfrenta a la competencia

C) no tiene sustitutos y en el merca-
do estd protegido de la compe-
tencia.

78.

D) tiene sustitutos y en el mercado
estd protegido de la competencia

E) es producido por un pequefio nu-
mero de empresas que compiten
en el mercado.

La tarifa que determina los dere-
chos que se han de pagar en varios
ramos, como el de costos judiciales,
ingresos por productos de las adua-
nas y otros, se denomina:

A) Tasa de interés oficial
B) Arancel

C) Plusvalia

D) Contribucion

E) Impuesto Predial

FILOSOFIA Y LOGICA

79.

80.

¢Cémo se denomina en ldgica for-
mal a la proposicion que es verda-
dera si por lo menos una de las dos
variables es verdadera?

A) Conjuntiva

B) Bicondicional

C) Disyuntiva exclusiva
D) Condicional

E) Disyuntiva inclusiva

Qué punto de partida es correcto
para iniciar un didlogo mutuamente
respetuoso.

A) Solo yo puedo tener la razén

B) Solo tu puedes tener la razon

C) Ninguno de los dos puede tener
larazén



81.

82.

83.

84.

D) Los dos podemos llegar a un
acuerdo
E) Ambos tenemos siempre la razén

La exigencia kantiana de no consi-
derar al ser humano como un mero
instrumento, sino siempre como un
fin en si mismo, pertenece al ambito
del saber

A) cientifico

B) socioldgico
C) estético

D) ético

E) gnoseoldgico

Indique cual de los siguientes fildso-
fos pertenece a la Grecia clasica.

D) Cicerdn
E) Averroes

A) Séneca
B) Socrates
C) Descartes

Una propuesta central en la obra de
Nietzsche es:

A) el anuncio de la muerte de Dios.

B) el triunfo de la ciencia sobre la re-
ligion

C) siempre triunfa el Bien.

D) la lucha constante contra el nihi-
lismo.

E) el destino del hombre es la felicidad.

Sefiale cual de las siguientes tesis
corresponde al pensamiento carte-
siano.

A) La mente humana es una “tabula
rasa”

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

B) Creo porque no entiendo

C) El hombre es la medida de todas
las cosas.

D) Solo sé que nada sé

E) Pienso, luego existo

PSICOLOGIA

85.

86.

87.

Sefiale cdmo se denomina el proce-
so psiquico que almacena de modo
activo la informacion de la experien-
cia vivida y es capaz de evocarla

A) Cognitivo D) Imaginacion
B) Percepcién  E) Inteligencia
C) Memoria

Dados los siguientes enunciados,
cuales son correctos respecto a la
personalidad

I. Una organizacion compleja de
cogniciones

Il. Emociones y conductas sociales
que expresan actitudes

[Il.Da coherencia a la existencia de
un ser humano

A) Solo | D)Iyll
B) Solo Il E) I, 1yl
C) Solo 1l

Dados los siguientes enunciados se-
fale cudles son correctos respecto a la
definicidn del proceso de aprendizaje.

I. Actividad individual que se desa-
rrolla en un contexto social y cul-
tural.
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88.

89.

Il. Es el resultado de procesos cog-
nitivos individuales mediante los
cuales se asimila e interioriza
nuevas informaciones.

.Se construye nuevas representa-
ciones mentales que se aplican
en situaciones diferentes a los
contextos donde se aprendieron

A) Solo | D) Iy Il

B) Solo II E) I, 1yl

C) Solo I

Sefiale como se denomina la teoria

segln la cual el aprendizaje ocurre
sobre la base de tanteos y equivo-
caciones hasta que se establece una
conexién adecuada entre la situa-
cién y la respuesta correcta.

A) Condicionamiento instrumental
B) De la captacion

C) Condicionamiento clasico

D) Del ensayo y el error

E) Del descubrimiento de relaciones

Sefiale la alternativa correcta que
hace referencia a los procesos cog-
nitivos basicos

A) Percepcién-Atenciéon-Memoria-
Inteligencia-Pensamiento-Len-
guaje

B) Atencidon-Memoria-Inteligencia-
Pensamiento

C) Memoria-Inteligencia-Pensa-
miento-Lenguaje

D) Percepcidn-Atencién-Memoria-
Inteligencia-Pensamiento

E) Percepcién-Memoria-Inteligen-
cia-Pensamiento-Lenguaje

. Dados los siguientes enunciados se-

fiale cuales son correctos respecto a
los test psicologicos

I. Los contenidos de las pruebas
pueden referirse sélo a algunos
aspectos del funcionamiento
mental.

Il. La utilidad de las pruebas depen-
de de su capacidad para predecir
la conducta.

.Los informes respectivos no de-
ben considerarse para la toma de
decisiones

A) Solo | D)lyll
B) Solo Il E) I, 1Lyl
C) Solo 1l

ACTUALIDAD

91. Senale la alternativa correcta acerca

de la televisioén digital en el Peru

I. Se transmitird la sefial al 100%
en Lima y Callao en los siguientes
dos afios.

Il. La cobertura en la capital llegara
a 13 canales

Ill.La transmision digital llegara
también en dos afios a Arequipa,
Cusco, Trujillo, Piura, Chiclayo y
Hudnuco

A) Solo | D)yl
B) Solo Il E) LIyl
C)lyll



92.Los objetivos del programa Sierra

93.

94.

Exportadora son:

| Consolidar la oferta competitiva

de productos de la sierra peruana

en funcién de la demanda nacio-
nal e internacional.

Il. Desarrollar la actividad ganadera

en la sierra peruana.
.Coordinar las politicas publicas y
promover el desarrollo territorial.

A) Solo | D)lyll
B) Solo Il E) Iyl
C) Solo I

En el proceso electoral del 3 de oc-
tubre del 2010 se llevd a cabo

I. laeleccién de gobernadores

1. el referéndum para la devolucién
del FONAVI

lll.1a eleccién de presidentes regio-
nales y alcaldes

A) Solo | D)yl
B) Solo Il E) I 1yl
C) Solo 11l

Sefale la alternativa correcta en re-
lacién al Ministerio y su ministro

I. Ministerio del Ambiente
- Antonio Brack Egg
Il. Ministerio de Transportes y Co-
municaciones
- Rafael Quevedo Flores
. Ministerio de Economia y Finanzas
- Ismael Benavides Ferreyros

95.

96.

97.

98.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA

A) Solo | D) Iy I

B) Iyl E) L1yl

C) Iyl

Indique cual es la institucion que re-

gistra informacidén sobre potenciales
conflictos sociales en el pais.

A) Poder Judicial

B) Academia de la Magistratura
C) Defensoria del Pueblo

D) Gobiernos regionales

E) Gobiernos locales

Cual es la ultima novela publicada
por el Premio Nobel de Literatura
2010, Mario Vargas Llosa.

A) “La verdad de las mentiras”

B) “El Paraiso en la otra esquina”
C) “Las travesuras de la nifia mala”
D) “El suefio del celta”

E) “Conversacion en La Catedral”

En el Peru, la institucién encargada
de dirigir, fomentar, coordinar, su-
pervisar y evaluar las acciones del
Estado, en ciencia, tecnologia e in-
novacion es el:

A) CONCYTEC D) INDECI

B) IPEN E) INGEMMET

C) CEPLAN

Sefiale la alternativa que hace refe-

rencia a peliculas peruanas estrena-
das a fines del 2010.

I. “Machete”, “El secreto de tus
ojos”
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99.

Il. “Contracorriente”, “Octubre”
Il. “Actividad paranormal”, “Mitos y
leyendas”

A) Solo | D)lyll

B) Solo Il E) I Iyl

C) Solo 1l

Sefale la alternativa correcta en

relacion a las instituciones que son
parte del Sistema Electoral de nues-
tro pais.

I. Jurado Nacional de Elecciones
(JNE)

1. Oficina Nacional de Procesos Elec-
torales (ONPE)

Ill. Registro Nacional de Identifica-
cién y Estado Civil (Reniec)

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) I, Iyl
C) Solo Il

100.Relacione los nombres de perua-

nos de trascendencia internacional
con sus actividades

1. Gaston Acurio
2. Hernando de Soto
3. Mario Testino

I. Economia
Il. Fotografia
IIl. Gastronomia

A) 11, 2-111y 3-11
B) 1-11l, 2-1l'y 3-I
C) 1-11, 2-1'y 311l
D) 1-1, 2-1l y 3-llI
E) 1-111, 2-1 y 3-I1



1.2 Enunciado de la segunda prueba
Matematica

1. En la cuenta de ahorros del ban-

co A se remuneran los depdsitos
con 1,5% de interés anual, libre
de mantenimiento, pero no se re-
muneran los primeros S/. 500 de la
cuenta.

El banco B paga 1% de interés y co-
bra S/. 1 por mantenimiento en el
mismo periodo. Si Arnaldo, Bernal-
do, Cernaldo y Dernaldo tienen res-
pectivamente S/. 1250, S/. 2130, S/.
4320 y S/. 7450, écuéantos de ellos
deberian depositar su dinero en el
banco A para obtener mayor bene-
ficio en un afio?

A)O D)3
B) 1 E) 4
)2

. En un supermercado donde el suel-
do promedio es de S/. 600 se incre-
menta el personal en 25% del ya
existente, ingresando el nuevo per-
sonal con un sueldo promedio igual
al 60% de los antiguos. Si 3 meses
mas tarde se incrementa cada suel-
do en 20%, mas S/. 30, écuanto es el
nuevo sueldo promedio de todo el
personal?

A)S/. 692,40 D) S/. 692,80
B) S/. 692,60 E) S/. 692,90
C) S/. 692,70

. Pararepresentar a un colegio en las

olimpiadas matematicas del 2007
se han preseleccionado 10 alum-
nos varones y 5 mujeres. El comi-
té organizador del evento decide
que cada colegio participante envie
solo tres alumnos. Calcule la proba-
bilidad que el citado colegio envie
a todos sus representantes del mis-
Mo sexo.

A) 1/7 D) 4/7
B) 2/7 E) 5/7
C) 3/7

. Se tiene el nimero N=6ab1

Al dividir N entre 29 se encuentra
un resto maximo. Calcule la suma
de las cifras de N sabiendo que N es
el maximo posible.

A) 12 D) 15
B) 13 E) 16
C) 14

. Se funden 450 g de una aleacién con

50 g de oro puro y se observa que



la ley de oro se incrementa en 0,02
con respecto de la ley inicial. ¢Cudl
es la ley de la aleacion inicial?

A) 0,800 D) 0,0890
B) 0,850 E) 0,0900
C) 0,880

. ¢éCudantos niUmeros enteros menores

que 100 existen que son cubos per-
fectos y que al ser multiplicados por
3 se convierten en cuadrados per-
fectos?

A) 1 D)4
B) 2 E) 5
Q)3

. Si el numero N que se factoriza
como N = 51 (117"), tiene la terce-
ra parte del nimero de divisores de
311040, determine el valor de “n”.

A) 1 D)4
B) 2 E) 5
Q)3

. Sea QQ el conjunto de los nimeros
racionales y el intervalo (0 ; 1]
Se dan las siguientes proposiciones:

I. Todo nimeroaen(0; 1]nQ se
puede expresar como un decimal
periddico.

Il. Todo nimero a en (0 ; 1] se pue-
de expresar en el sistema binario,
enlaformaa=0,aa,..a ..,
donde el nimero de cifras a, igua-
les a 1 es infinito.

OCAD - UNI SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2011 - 1

l.Sir €(0; 1]-Q entonces
lew;110

Indique la secuencia correcta, después

de

determinar si la proposicidn es ver-

dadera (V) o falsa (F).

10.

11.

A)VVF D)VFF
B)VVV E) FVF
C)VFV

2 —_

Sy
v X
ax? +bx + 8 = 0 tienen las mismas rai-
ces, hallara + b.

Si las ecuaciones 2+ x +

A)-34 D)-26
B) —32 E) 24
C)-30

Dados los conjuntos

A={(x+1) e R/x*-2x+1>0}
B={(x-2) e R/x*+6x+92=0}

c={lcr/ac-ax+150}
D={x e R/25x*+10x + 1< 0}
Calcule [(AnB)\D]uC

A) {2} D) R —{2}
B) {2, 1] E) R
1

0 R -{f
El grafico del conjunto solucién del
sistema de inecuaciones

X2+y?>4

x?-y*<1



A)

es representado por la region som-
breada:

[vs)
-
7 <

S

Yoo
pR§

S
<

E)

12

pand
XX

V- |
O W

.Resuelva la inecuacién exponencial
3\x\27\x\ < o2 eindique el interva-
lo solucidn.

A) [0, + o)

B) [0, 1)
Q) <1, + oo>

13.

14,

15.

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA

D) [O, log; 2)

E) (1, log,2)

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposicion
es verdadera (V) o falsa (F):

I. La composicién de una funcién
par con una funcidn impar es
una funcién par.

Il. El producto de dos funciones im-
pares es una funcidn impar.

Ill. La suma de dos funciones pares
es una funcién par.

AV FV D)F F V
B)V VV E)VFF
QFVV

Si P(x) =x*+ax*—x+ b -6 es di-
visible entre x>-1 y la suma de los
valores de x que cumplen P(x) =0
es—4. Calcule el productodeayb.

A)-7 D) 5

B)-4 E) 8

C) 4

Indique la secuencia correcta des-

pués de determinar si las proposi-
ciones relacionadas a matrices son
verdaderas (V) o falsas (F):

I. Si A? es simétrica, entonces A es
simétrica.

Il. Si A+ By B son simétricas, en-
tonces A es simétrica.
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Ill. Si Ay B son matrices del mismo
orden, ambas simétricas, enton-
ces AB es simétrica.

AJFFF D)V FF
B)F FV E)VVE
C)FVF

16. Sefiale el menor valor para x que dé
solucion al sistema siguiente:

42 +y? =-252

g
[2x—3|+y=10
A) -4 D)-1
B)-3 E) O
0)-2

17.la region sombreada de la figura
mostrada, representa al conjunto
solucidon de un sistema de inecuacio-
nes. Determine dicho sistema.

N

18.

+e¥<0 —e*>0
A){y D) {y

y—tanx>0 y+tanx<0
y—e >0 y—e <0
B) fy—tanx<0 E) qy—tanx=0
T T
X < — X>— =
2 2
y+e *<0
C) <y+tanx>0
xZ—E
2

Un lago se llena de dos especies de
peces S, vy S,. La especie S, propor-
ciona un peso promedio de 4 kg de
carney la especie S, un peso prome-
dio de 2 kg. Dos tipos de comida F,
y F, estan disponibles en el lago. El
requerimiento promedio de la espe-
cie S, es 1 unidad de F, y 3 unidades
de F, mientras que el requerimien-
to de S, son 2 unidades de F y 1
unidad de F, cada dia. Si se dispone
diariamente de 500 unidades de F1
y 900 unidades de F,, determine el
numero total de peces en el lago
gue maximice el peso total de carne
de pescado.

A) 360 D) 420
B) 380 E) 460
C) 400



19.

20.

21.

22.

Sabiendo que i i:e/ halle la
suma de la = n!
= n
serie
n=0 (n+1)!

A) 0,5 D) 2,0

B) 1,0 E) 2,5

C) 1,5

Sea una sucesion de rectangulos

R,R,...R,..talesqueparacadak>1,

el k-ésimo rectangulo tiene lados de

1 1
longitudes — y ——. Entonces, la
8 k¥ k+1

suma de las areas de todos los rec-
tangulos es igual a:

A) 0,5 D)2,5

B) 1,0 E) oo

Q)15

En un triangulo ABC, el lado AB mide

2cm, mZA=30°ym £ B =45°
Calcule la longitud (en cm.) de la
mediana relativa al lado AB .

A) J11-64/3 D) 411-343
B) J11-5v3  E) {11243
Q) (11443

ABC es un triangulo isdsceles
(AC = BC). | es el incentro del trian-
gulo. Si AB=6cm, AC=8am, y la pro-
longacién de Bl corta a AC en M, el
valor mas cercano a la longitud (en
cm) de BM es

23.

24.

25.

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA

40 p) 2
7 7
44
B) = p &
7
55
c) —
7
En un tridngulo ABC, M es punto me-

dio de AC, y la mediatriz relativa al
lado AC interseca a BC en P. AP y BM
se intersecan en Q. Determine AQ
(encm), siMQ=QByBP=4cm.

A)2 D)8

B) 4 E) 10

C)6

Un tronco de cilindro circular recto

se encuentra circunscrito a una es-
fera de radio r=+/2cm, el eje AB de
la elipse forma un angulo de 45° con
la generatriz maxima BC. Calcule el
volumen (en cm?) del tronco de ci-
lindro.

A) 2n(2++2) D) 2n(2—+2)

B) 2n(1+~2) E) 2n(v2-1)

Q) n2++2)

ABCD es un cuadrildtero inscrito

en una circunferencia de radio r y
circunscrito a una circunferencia de
radio R. Si BD interseca a AC en | ,
3Bl =Aly AB + CD = a cm (a>0), cal-
cule la longitud (en cm) de BC.
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26.

27.

A2 D)2
2 5
B) 2 g2
3 6
0l
4
En un exaedro regular los puntos

medios de sus aristas son los vérti-
ces de un poliedro.
Determine la relacion

volumen del poliedro
volumen del exaedro

N D) 2
2 6
B) 2 £) 2
3
0l
4
L es una recta que contiene un pun-

to C, ABC es un tridngulo rectangulo
(recto en B) cuyo cateto AB es pa-
ralelo a la recta L. Si BC=+/3cm y
AB =2cm, entonces el volumen (en
cm?) del sélido de revolucién que se
obtiene al girar el tridngulo alrede-
dordeLes:

A) 2m D) s
2
B) o E) 4n
2
C) 3n

28.

29.

30.

31.

Enundepdsitocilindricoderadio5m,
que contieneciertacantidaddeagua,
se introducen 24 bolas esféricas de
igual radio. Si el nivel del agua se
incrementa en 4,32 m, entonces el
didmetro (en m) de las bolas es:

A) 3,0 D) 3,6

B) 3,2 E) 3,8

C)3,4

Halle el nimero de diagonales de un

poligono regular ABCDE... sabiendo
que las mediatrices de los lados AB
y DE forman un dngulo de 60°.

A) 90 D) 135

B) 105 E) 150

C) 120

La arista de un octaedro regular

mide 6 m. Calcule la distancia (en
m) del centro del octaedro a una
cara.

D) /8

E) 3

INNG
B) V6
07

En la figura, AB es el lado de un exa-
gono regular inscrito en la circunfe-
rencia de centro O. El didmetro CD
es perpendicular a AB y D es punto
de tangencia. Si EF = 3r. Determine

CF
elvalor de — (n=3,14) .
(CD



ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBAR

E D F Y
B
) AR
0 |
B
('41'3)
C
('31'4)
N D)2
4 2
B)l E) 2
2 9
01 ) < D)%
B)l E)3

32. Por el vértice B de un tridngulo rec-
tangulo ABC (recto en B), se traza Q) 16
BD perpendicular al plano ABC, el 9

D 3rti .
punto D se une con los vértices Ay C 34. Calcule el valor de

SiAB=9u,BC=12uy BD:ﬁu’ E =sec80° + 8cos” 80°

5
entonces la medida del diedro AC A) 4 D) 10
(en grados sexagesimales) es: B) 6 E) 12
A) 37 D) 54 C)8
B) 45 E) 60
C) 53 35. Al resolver la inecuacion

I
arcsenx —arccotx < E’

33.En la figura mostrada (tan®) (cotp) se tiene que x €[a,b]. Calcule el va-
es igual a: lor de (a* +b?).
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A) 1 D)2 A)3 D)6
4 B) 4 E) 8
C)5
B) L £)a )
2
39.Sea
01
A= {(x,y) elR*/x=cos’t, y=sen’t; te IR }
36. Sea la funcion
f(x) =arccosx +arccotx, cuyo ran- Entonces podemos afirmar que:
go es [m,M]. Determine el valor de
M A) A es una semicircunferencia
—. B) A es un segmento de recta
m C) A es una semielipse
A)l D)7 D) A es una recta
B) 3 E) 9 E) A es un segmento de parabola
C)5
, T T 40.En un triangulo ABC recto en A, el
37.Cuantos valores de x e _E' E sa valor de la expresion:
tisfacen la ecuacion:
2 2 C
6sen(2x) —8cosx + ~9senx—6=0 (a—b)" +4absen (2)
E =
C
A)1 D) 4 (a+b) —2bccot(j
B) 2 E) 6 2
Q)3

donde a,by c son los lados del tridn-
38.En un tridangulo acutangulo ABC. gulo, es igual a:
Calcule el valor de:

A) -2 D)2
_ cos(A-B) . cos(B—C) . cos(A-C) B) -1 E) 4
senA-senB senB-senC senA-senC C) 1



1.3 Enunciado de Ia tercera prueba
Fisica y Quimica

FiSICA

1. Enlaecuaciéon

_x*(x—a)
f cosa
a es una aceleracién y fes una

frecuencia.
La dimension de y es:

AT D) LT®
B) BT E) LT
C) ’T*

. Considere una moneda colocada so-

bre una superficie horizontal rugosa.
Cuando a la moneda se le da una ra-
pidez inicial horizontal v, se desplaza
una distancia de 20 cm y cuando se le
da una rapidez inicial horizontal v, se
desplaza 45 cm. Calcule la distancia,
en cm, que se desplazara la moneda
cuando se le dé una rapidez inicial
igualav, +v,.

A) 100 D) 175
B) 125 E) 200
C) 150

3. Se dispara un proyectil con una ra-

pidez inicial de 20 m/s desde la par-
te superior de un plano inclinado
que hace un angulo de 37° con la
horizontal. Encuentre el tiempo de
vuelo del proyectil, en s, al impactar
sobre el plano como se indica en la
figura, si su velocidad inicial es per-
pendicular al plano inclinado.

(g=9,81 m/s?)

A) 1,42 D) 6,52
B) 4,89 E) 7,04
C) 5,09

. Un bloque resbala con velocidad

constante sobre un plano inclinado



cuyo angulo de inclinacién es o.
¢Cudl sera la aceleracion del bloque
cuando el dngulo de inclinacién del
plano sea 2a ? (g=9,81 m/s?)

A) g sena D) g ctga
B) g cosa E) g sen2a
C) g tga

. Un péndulo simple tiene un perio-
do de 1,5 s sobre la superficie de la
Tierra. Cuando se le pone a oscilar
en la superficie de otro planeta, el
periodo resulta ser de 0,75 s. Si la
masa de este planeta es 100 veces
la masa de la Tierra, el cociente en-
tre el radio del planeta y el radio de
la Tierra, (Rp / R)), es:

A)2 D)7
B) 3 E) 9
Q)5

. Una piedra de masa 3 kg se lanza
verticalmente hacia abajo desde el
punto A con rapidez v, = 10 m/s y
desciende como se muestra en la
figura. Suponiendo que no hay resis-
tencia del aire, se hacen las siguien-
tes proposiciones: (g = 9,81 m/s?)

I) La energia mecdnica total de la
piedra en el punto A es igual a
4443 J.

Il) La energia cinética de la piedra
en el punto B es igual a 276,58 J.

Il)La energia potencial de la piedra
en el punto B es igual a 117,72 J.
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h,=10m

N

/7777777777

Sefale la alternativa que presenta
la secuencia correcta después de
determinar si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F).

A)VFV D)VVV
B)VVF E) FFV
C)FVF

. Una pieza delgada y uniforme de

aluminio posee la forma y dimensio-
nes que se detallan en la figura.

Calcule las coordenadas X e Y del
centro de masa de la pieza de alumi-
nio y dé como resultado la suma de
dichas coordenadas, X + Y, en cm.



Y(cm)
30
20 £ .
0 10 2IO 30 " X(ecm)
A) 10 D) 25
B) 15 E) 30
C) 20

8. Un resorte de constante elastica

k = 300 N/m pende de un soporte
sin tener colgada carga alguna (figu-
ra a). Se le une un objeto de 1,5 kg
(figura b) y se suelta el objeto par-
tiendo del reposo. La distancia, en
cm, que descenderd el objeto antes
de detenerse y empezar a subir, y la
frecuencia, en s?, con que oscilara,
respectivamente, son:

(8=9,81m/s?)
AAANANAAAAY MMM
fig. a fig. b
A)9,8;2,20 D) 4,9;2,25
B) 9,8; 2,25 E) 13,7; 2,20
C) 4,9;2,20

9.

10.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA

Se tiene una onda armodnica que via-
jahaciala derecha; Y . eY . sonlos
puntos mads altos y mas bajos de la
onda; se observaqueY . -Y =4m;
para t fijo se observa que la distan-
cia entre crestas consecutivases 2 m
y para x fijo se observa que la onda
oscila con una frecuencia de 3 Hz.
Determine la ecuacion de la onda

sabiendo ademds que Y (0, 0) = 0.

A) Y(x,t) =4sen n(x+§t)
B) Y(x,t) =4senm(x—3t)
C _ x_1
) Y(x,t) =2sen x( 3 2t)
D) Y(x,t) =2sen w(x—6t)

X T
E) Y(x,t)=2sen( —+—t
) Y(x,1) (3 5 )

Un cilindro hueco de altura 4/ flo-
ta en el agua como se muestra en la
figura 1. La figura 2 muestra el mis-
mo cilindro después de habérsele
afiadido un lastre que pesa la quinta
parte del peso del cilindro. Entonces
la altura x de la porcion del cilindro
que sobresale de la superficie del
agua es igual a:

A =8

==

Fig. 1 Fig. 2
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n L p) 3¢
5 5
B) 2* g 3¢
5 4
ol
2

11. Con respecto al coeficiente de dila-
tacion lineal se hacen las siguientes
afirmaciones:

I. Suvalor numérico es independien-
te de la escala de temperatura.

Il. Depende del material del que
estd hecho el objeto sometido al
cambio de temperatura.

Ill.Es independiente de la longitud
inicial del objeto.

Son correctas

A) Solo | D)1yl
B) Solo Il E) Ly Il
C) Solo I

12. Un mol de gas ideal bajo un proceso
isdcoro se lleva del estado 1 al es-
tado 2 tal que su presion disminuye

de P a % ,(0>1). Después el gas

se calienta isobaricamente hasta su
temperatura inicial y el gas realiza
un trabajo W. Determine la tempe-
ratura inicial del gas en términos de
W,Ry a.

(R es la constante universal de los
gases ideales).

a2 p) W
R(aa—1) R
aW ) aW
R(a—1) R(aa+1)

Q) (a—1)W
Ra

13. Dos cargas puntuales, Q, =10 uC y
Q,=—4 pCestan colocadas sobre
elejex,Q enx=0yQ, enx=8cm.
Calcule, en kV, la diferencia de po-
tencial V(6 cm)-V(12 cm) entre
los puntos x = 6 cm y x = 12 cm.
(1 uc=10"°0)

1 N-m?
= 9x10° ——
4r e, C

A) -150 D) 90
B) - 90 E) 150
C)-30

14. En el circuito mostrado en la figura ha-
lle la corriente, en A, que pasa a través
de la bateria ubicada a la derecha.

50

—W

5v. L

5V




15.

16.

A) 0,0 D) 2,0
B) 0,5 E) 3,0
C) 1,0

Una particula alfa de carga + 2q vy
masa 6,65 x 10" kg recorre una tra-
yectoria circular de radio 0,5menun
campo magnético de 1,4 T. Calcule
aproximadamente la energia cinéti-
ca de la particula alfa en MeV.
(q=1,6x10"C, 1 eV=1,6x107°J)

A) 19,6 D) 22,6

B) 20,6 E) 23,6

C) 21,6

La figura muestra una onda electro-

magnética en el instante t = 0, que
se esta propagando en el vacio. Se-
fiale cudl de las siguientes expresio-
nes corresponde al campo eléctrico
E de dicha onda con z expresada en
metros y t en segundos.
(1nm=10"m

velocidad de la luz en el vacio = 3 x
108m/s)

my

W 2(10°nm)

=<
ooy

A) E=E, sen(g 1ogz—n1015t)}

17.

18.

19.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA

10"z + & 10" tj
—m 10" tj

10°z+m 1015tji

B) E=E, sen

C) E=E, sen

7~ N/ N/ N
w3 w|;\ cnl:l

D) E:Eo sen

E) E=E, sen[g 102-n 1015tj}

La distancia focal de una lente con-
vergente es de 8 cm. Se coloca un
objeto frente a la lente y se obtie-
ne una imagen real e invertida. Si la
distancia entre el objeto y suimagen
es de 32 cm, calcule la distancia, en
cm, de laimagen a la lente.

A)2 D) 16

B) 4 E) 32

C)8

Determine aproximadamente el nu-

mero de fotones por segundo que emi-
te un laser He-Ne de longitud de onda
de 632 nmy cuya potencia es de 3 mW.
(h=6,63x10%*).s;c=3x108m/s
1nm=10°m)

A) 34,26 x 10°
B) 67,21 x 107
C) 95,32 x10*

D) 134,26 x 10%
E) 235,01 x 10*

Un bloque grande de masa M y un
bloque pequefio de masa m (M > m)
se desplazan sobre una superficie
horizontal sin fricciéon con igual
energia cinética.
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Se hacen las siguientes proposicio-
nes:

I) La velocidad del bloque peque-
filo es mayor que la del bloque
grande.

I) El trabajo que se deberd realizar
para que el bloque pequefio se
detenga es menor que el trabajo
que habra que hacer para que el
bloque grande se detenga.

II1)Si ambos son frenados, hasta
detenerse, por fuerzas de igual
magnitud, la distancia recorrida
por el bloque pequefio desde el
instante en que se aplica la fuer-
za sera mayor que la correspon-
diente distancia recorrida por el
bloque grande.

Sefale la alternativa que presenta
la secuencia correcta después de
determinar si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F):

A)FVF D)VFF
B)FFV E) VVV
C)VFV

20.Cada una de las resistencias en el
circuito mostrado puede disipar un
maximo de 18 W sin sufrir ningn
dafio. La maxima potencia, en watts,
que puede disipar el circuito es en-
tonces

20
20
2Q
A) 9 D) 36
B) 25 E) 54
C) 27
QuiMICA

21.Indique a qué grupo y periodo de la
Tabla Periddica Moderna pertenece
un elemento que tiene un numero
atémico igual a 27.

A) 4to. periodo, Grupo Il A
B) 3er. periodo, Grupo VIII A
C) 4to. periodo, Grupo VIII B
D) 5to. periodo, Grupo | A
E) 3er. periodo, Grupo Il B

22.:Cuadles de las siguientes estructu-
ras de Lewis son correctas?

1) H—C =N

H< 3
) c=20
H/
2-
O—C— 0O

mo L7



23.

24,

Datos, Numero atémico: H=1, C=6,
N=7, 0=8

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Iyl
C) Solo 1l

El carbonato de calcio (CaCO,) re-
acciona con HC/ para producir clo-
ruro de calcio (CaC/,) y diéxido de
carbono gaseoso (CO,).

Si 10 g de carbonato de calcio reac-
cionan con 25 g deHC/, ¢qué volu-
men, en L, medido en condiciones
normales, se produce de CO,?

Masas atémicas:
Ca=40,C=12,0=16,H=1, C/=35,5
Constante universal de los gases:

atmlL
R=0,082
mol K
A) 1,12 D) 4,48
B) 2,24 E) 5,60
C) 3,36

En una localidad la temperatura es de
30 °Cy la humedad relativa es de 70 %.
Determine la presion de vapor del
agua (en mmHg) en dicha localidad.

Dato:
Pv saturado del agua a 30 °C = 31,82
mmHg

A) 30,0 D) 22,3
B) 26,8 E) 17,0
C) 24,7

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA

25.En un recipiente se tienen 135 g de

S (g Sal/100 g agua)

una solucién acuosa saturada de
KBr, a 50 °C, y 30 g de la misma sal
sin disolver. Se agrega 10 g de agua
mientras es agitada y calentada cui-
dadosamente hasta los 100 °C, evi-
tando la pérdida de agua. éCuantos
gramos de la sal permaneceran sin
disolver? Utilice la siguiente curva
de solubilidad del KBr en agua.

N

100

75

50

25

S

100 ¢ (°c)

50

A) 27,0
B) 20,7
C) 12,7

D) 2,7
E) 0,7

26.Se mezcla una solucién de acido

sulfdrico, H,SO,, al 15 % en masa
(densidad = 1,25 g/mL) con 15 mL
de H,SO, 3,0 M, para obtener 80 mL
de una nueva solucion. Determine la
molaridad de esta nueva solucién.

Masas atémicas:H=1,0=16,5=32

A) 0,18 D) 4,00
B) 2,12 E) 4,24
C) 3,18
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27.

28.

29.

A una determinada temperatura se
colocaron 137,32 gramos de PC€3(g)
y 2 moles de sz(g) en un recipiente
cerrado de 2,5 litros. Cuando se es-
tablecid el equilibrio sélo quedaron
96,124 gramos de PC/, . Determine
la constante de equilibrio para la re-
accion.

PClyq +Cl,y =PCL

3(g 5(g)

Masas atémicas: P =31, C/ = 35,5

A) 0,252 D) 3,967
B) 0,630 E) 8,095
C) 1,795

El fenol ({:_\_FOH) es un compues-
to organico que tiene como una de
sus caracteristicas el ser un acido
débil con una constante de acidez
ka = 10°. Calcule el pH de una solu-
cién acuosa de fenol de concentra-
cion 0,01 M.

A)2 D)5
B) 3 E) 6
C) 4

¢Cudl de la siguientes estructuras
representa un éter?

e 0.
AR-CZ” MR—Cfé

0. 0.
BIR—CZ.  E)R—-c?:

O-H NO-R'
C)R— 0 —R

30.

31.

El reciclaje de materiales es una
alternativa que la industria puede
aplicar con ventajas econdmicas.
Al respecto, indique cuadles de las
siguientes proposiciones son verda-
deras:

I. El reciclaje de materiales involu-
cra el uso de mayor energia que
la utilizada para obtener la mis-
ma cantidad de materia prima
nueva.

Il. El reciclaje de papel permite ob-

tener celulosa.

.Los desechos organicos pueden

ser procesados para la obtencidn

de gas combustible.

A)lyll D) Solo |

B) Iyl E) Solo Il

)yl

Las sustancias poseen propiedades

y sufren cambios fisicos y quimicos.
Al respecto, marque la alternativa
correcta.

A) La temperatura de un sélido es
una propiedad extensiva.

B) El volumen de un liquido es una
propiedad intensiva.

C) Al freir un huevo, en aceite
caliente, ocurre un cambio
quimico.

D) La erosién de las rocas es un
fenémeno quimico.

E) La disolucién de la sal de cocina
en agua es un cambio quimico.



32.

33.

Senale la alternativa correcta, des-
pués de determinar la correspon-
dencia entre los nombres de los io-
nesy la férmula quimica.

A) Mn** manganico
B) Hg®* mercurioso

2
C) Sn** estannoso
D) Pb?* plumbico

2— s .
E) O oxido

o . 2— .

Elion dicromato, Cr,07,,, en medio
acuoso se encuentra en equilibrio
con el ion cromato, CrOf{. Cuan-
do la concentracién de Crzog(_ac) es
la mayor se tiene una solucién ana-
ranjada, mientras que si la concen-

. 2—
tracion del CrO;,, es la mayor, la
solucidén es amarilla.

2- + 2—
2Cr0y ) +2H) = €07, +H,0(,

amarillo anaranjado
Al respecto, indique los enunciados
correctos.

I. Si la solucidon en equilibrio es
amarilla y se agrega suficiente
cantidad de HC/ se tornard
anaranjada.

II. Si la solucién en equilibrio es

amarilla y se agrega suficiente

cantidad de KOH,,, se manten-
dra el mismo color.

.Sila solucién en equilibrio es ana-

ranjada y se agrega una determi-

(ac)’

34.

35.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA

nada cantidad de NaC/,,, , la so-

lucidn se tornara amarilla.

A) Solo | D) Iy Il
B) Solo I E) I, 1y Il
Q) lyll

La Tabla Periédica Moderna se cons-
truye de acuerdo a la configuracién
electrdénica externa de sus elemen-
tos, formando los bloques s, p, d y
f. Indique la secuencia correcta, des-
pués de determinar si cada proposi-
cién es verdadera (V) o falsa (F)

I. Elelemento con Z =25 pertenece
al bloque d

Il. El elemento con Z = 49 pertenece
al bloque p

Ill.el elemento con Z = 80 pertenece
al bloque f

A)VVV D)VFF
B)FVV E)VVF
C)FFF

Indique la alternativa que contiene
la secuencia correcta después de
determinar si las proposiciones son
verdaderas (V) o falsas (F).

I. Las propiedades de las sustancias
no estan influenciadas por las
diferencias de electronegatividad
entre sus atomos constitutivos.

Il. Algunos atomos en una molécula
con enlaces polares poseen una
carga parcial negativa y otros una
carga parcial positiva.
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36.

37.

. . +
IIl.En el ion amonio (NH4) hay un
enlace covalente coordinado que
es mas polar que los otros.

A)FFF D)VFV
B)FVF E) VFF
C)FVV

¢Qué puede afirmarse acerca del

estado fundamental o basal del ion
V3+ b}

A) Hay 1 electrén no apareado por
lo que el ion es paramagnético.

B) Hay 3 electrones no apareados
por lo que el ion es diamagnético.

C) Hay2electronesnoapareados por
lo que el ion es paramagnético.

D) Hay 5 electrones apareados por
lo que el ion es diamagnético.

E) Hay5electronesnoapareadospor
lo que el ion es paramagnético.

Sefiale la alternativa que presenta
la secuencia correcta después de
determinar si la proposicién es ver-
dadera (V) o falsa (F):

I. Silas fuerzas intermoleculares de
un liquido son grandes su tension
superficial es pequefia.

Il. Los agentes tensoactivos, como

el jabdn, disminuyen la tension
superficial del agua.

.Cuando aumenta la temperatura

de un liquido, la tensién superfi-
cial también aumenta.

A)JFFF D)FVV
B)FVF E) VVF
C)VVV

38.Sefiale la alternativa que presenta la

secuencia correcta, luego de deter-
minar si la proposicion es verdadera
(V) o falsa (F).

I. Los cristales covalentes molecu-
lares son blandos y malos con-
ductores de la electricidad.

IIl. EI azufre elemental presenta
varias formas alotrdpicas.

IIILEI cristal de NaC/{ presenta
enlaces de tipo idnico.

A)FVF D)VFV
B)VFF E) VVV
C)FFV

39. Se construye una celda galvanica, a

partir de las siguientes semirreac-
ciones de reduccion, cuyos poten-
ciales estandar se indican.

EO
CrO g + 4H,0,,, +3e”
— Cr(OH)y ) +50H,,,, -0,13V
Fe(OH)3(S) +3e”
— Fey, +30H, -0,80V

Respecto a dicha celda galvanica:

I. Ocurrira la disminucion de la con-
centracion de los iones CrO3 .



Il. El hierro metdlico actuard como
agente oxidante.
I1l. El ion cromato se reducira.

Son correctas:

A) Solo | D) Iy il
B) Solo Il E) 1, 1y Il
Q) lyll

40.Dadas la siguientes proposiciones:

I. El gas licuado de petréleo
en nuestro pais tiene un alto

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA

contenido de propano e isémeros
del butano.

Il. Las fracciones de la destilacion
del petroleo utilizadas como
combustible de aviacién son la
brea y el alquitran de petrdleo.

IIl.Un indicador de la calidad de la
gasolina es el octanaje.

Son correctas

A) Solo | D) Iyl
B) Solo I E) I, Iyl
C) Solo Il
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1.4 Solucion de Ia primera prueba
Aptitud académica y cultura general

APTITUD ACADEMICA Se observa que en las posiciones im-
RAZONAMIENTO MATEMATICO pares:
1. Enlafigura: - El simbolo + mantiene su posi-

cion

- Los simbolos e y % se intercam-
? bian en la misma diagonal.

< En la posicion 7 debe ubicarse el

Se observa que de una posicion a la si- cuadro de la alternativa C.

guiente hay un cambio de 3:30 horas.

. Continua la figura de la alternativa E. o ¥+ * )
e + % o +

@ @ @ : B) C) D) E)

RESPUESTA: C

DO Ssoos

RESPUESTA: E Se observa que al pasar de una ca-
rita a la siguiente los cambios son
2. Enlafigura: como sigue:
e+ o |%|+ o+ - Boca:V;U; A N; sigue: V
*| |+ o |® *| ... - 0Ojos:0-;00;-0;--; sigue:o-
posl pos2 pos3  posd  pos.5 - N°depelos:1,1,2,3, sigue:5



Respondiendo a la serie de Fibonacci
en la cual, el elemento que sigue es
igual a la suma de los 2 anteriores.

.. Continda la figura de la alternativa E.

A) B) Q) D) E)

RESPUESTA: E

4. Enlafigura:

/ AN

Observamos que hay 4 regiones
geomeétricas triangulares diferencia-
das por las “linea base”.

Regidn 1:

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

Se pueden contar:

4 triangulos, contados de 1 en 1
3 tridngulos, contados de 2 en 2
2 tridngulos, contados de 3 en 3
1 tridangulo (de 4 triangulos)

N° total de tridngulos en la region 1:
4+3+2+1=10

En general, la férmula para contar
el numero de tridngulos con n-par-
ticiones de la misma forma es:

1+2+3+...+n=M

Usando esta formula, se determina
el niumero de tridngulos de cada re-
gion.

Region .N.o . N°
Particiones | Tridngulos
1 4 10
2 3 6
3 4 10
4 2 3
Total de triangulos 29

RESPUESTA: A

5. De la informacién dada se infiere
que el “numero de hija” coincide
con el N° de piso.

[ 55 |
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o
Informacién dada N Nombre
piso
“la mayor vive... 1e
“la segunda vive... | 29° Ana
“entre Luisay Ana | 3¢ | Martha
4t Luisa
“la penultima vive... | 5% | Carmen
“la dltima vive... 6%

Si Rosa es mayor que Celia, enton-
ces Rosa vive en el ler piso y Celia
en el 6to piso.

RESPUESTA: B

6. Sien el mes existen 5 jueves y 5 sa-

7.

bados, entonces, la distribucion de
dias seria:

Do | Lu [Ma| Mi| Ju | Vi | Sa
1 3

10

15 17

18 22 24
29 31

Lo que significa que el mes tiene 31
dias y la fecha del tercer domingo
seria 18.

<. La suma pedida es: 31 + 18 =49

RESPUESTA: D

llustracion de la cancha de futbol
con la ubicacién de los 4 jugadores

que miran desde cada angulo al cen-
tro, segun la informacién dada:

Argentino Peruano
NO NE
Boliviano Chileno
SO SE

-~ El jugador argentino se encuentra
a la derecha del jugador peruano.

RESPUESTA: A

. Sipog=(pAg)—q

Entonces:

pog="~(pAq)va Equivalencia

Logica
=~pv™qVvq Ley De Morgan
=~pv(~qvq) Ley Asociativa
=~pvV Tautologia
=V Tautologia

Sip®g=p—>(pvaq)

Entonces:
p@g=~pv(pva) Equivalencia
l6gica

=(*pvp)vq Ley Asociativa



=Vvq Tautologia
= Tautologia
Asi:

pogq=V ros=V
p®qg=V y t®s=V
Luego:

[(ros) > t] <> [~(t®s)]
[Vo>t]eF

[Fvt]F

teF

~t

RESPUESTA: C

En la sucesion:

13 25 41 61 ..
(& [ [ [ [
+8 +12 +16 +20 +24

El nimero que continda es:

61+24=85

RESPUESTA: B

10.En la sucesion:

9 16
E,GY ...

A,C

2 7

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

Las letras siguen en orden ascen-
dente, salteando una letra. Sigue la
letra I.

El super indice son cuadrados per-
fectos de los primeros nimeros na-
turales:

1°,2%,3%,4% . Sigue 5* =25

El sub indice son potencias de 2:
2°,21,2%,2°. . Sigue 2* =16

< El término que continda en la su-
cesion es I22.

RESPUESTA: A

11.la sucesién numérica dada, expre-

sada en el sistema de base “2”, pue-
de reescribirse en el sistema deci-
mal:

10, 11, 101, 111, 1011, 1101,

N N A 2
2, 3 5 7, 11, 13

Se observa que es una sucesion de
numeros primos.

< El término que continuda en la su-
cesion es el nimero 17 que en el sis-
tema binario se escribe: 10001

RESPUESTA: C
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12.En la sucesion:
50 50 48 42 X Yy

x=42-12=30
y=30-20=10
S x+y=30+10=40

RESPUESTA: D

13.N° de paises que se relacionan: 20
Cada pais tiene 19 embajadores.

N° total de embajadores:
(19)(20)=380

RESPUESTA: E

14.Datos:
N° gallinas =N

N° conejos _n
2
N° pavos :E+2
2

n n
Totaldepatas=2n+4(E)+2(5+2j

104=5n+4
n=20

< Enla granja se crian: 20 galinas, 10
conejos y 12 pavos que dan un total
de 42 animales.

RESPUESTA: B

15. Variables que se consideran al lan-
zar los dados trucados:

Bventos | 4 1y 3|4 l5 |6
posibles

Probabilidad| 60k | 30k | 20k | 15k | 12k | 10k

MCM(1,2,3,4,5,6) =60

Por definicion de cantidades inver-
samente proporcional:
(Evento Posible)x(Probabilidad)=Constante

Por definicidon de probabilidad:
60k + 30k +20k + 15k +12k + 10k =1

147k =1
1
147

Resultados posibles al lanzar 2 da-
dos trucados cuya suma sea igual a
5:

Ev. |1+4 4+1 2+3 3+2
ro ) | o | (oo ) | 2 )

P P P P

1 2 3 4

< La probabilidad de que al lanzar
dos dados trucados idénticos, la
suma de los nimeros obtenidos sea
5es:

%+%+%+%:QM

RESPUESTA: A



16.

17.

Realizamos el ordenamiento numé-
rico de la suma:

(ﬁ) +(sﬁ) =100 000

Cl C2 C3 C4 C5 C6

N 2 2R R N 4
s | E T E +

T R E S

1 0 0 0 0 0

Sumar los digitos de las columnas de
derecha a izquierda. Cada columna
debe sumar 10.

EnC6: E=1 y S=9 ;debidoaC2
EnC5: T=8
EnC4: R=8
EnC3: I=1

Con estos resultados escribimos el
numero

(TIGRES ) = 816819
. Para resolver este problema se re-
quiere utilizar solamente la informa-

ciénl)G=S

RESPUESTA: A

La operacion a & b definida segun la
tabla

6 0 1 2 3

1 0 0 0 0

2 1 (1/2|1/3|1/4

3 2 1 [(2/3|2/4

4 3 [3/2| 1 |3/4

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

Presenta las siguientes caracteristicas:

Las filas presentan el numerador:
a-1

Las columnas presentan el denomi-
nador: b +1
-1

s . a
La operacion relaciona: abb= ——
b+1

_cenesy _(3)() 2
13867 %

RESPUESTA: B

18.Si:

: npar
> nimpar

n!
@: {Zn-l
= @= 2(13)-1=25

@==41=24
= & = 2

=@=24

Luego:
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-1 [@ - @]

E :%[24 +24]=16

RESPUESTA: E

19.Si:

Q(x)=2x-3, six>2
Q(x)=x"+1, six<2

Entonces:

Q(
Q(
Q(

10
7
11

-3)
5)
7)

Q(7)+Q(-3)
Q(5)

- Qw)=Q(3) =3

RESPUESTA: C

20.Siaxb=2a+b y a#b=a+b?
Entonces:
1#3=1+9 = 10
xx1 = 2x+1
1#(2x+1) = 1+ (2x+1)?

La ecuacion: 1 # (x«1)=1#3

1#((2x+1) = 10

1+(2x+1)? = 10
(2x+1-3) (2x+1+3) = O

(x1)(x+2) = 0

Luego: 1+ (-2)=-1

RESPUESTA: A
21. De los datos que presenta el grafico:

A\ Toneladas

500

350

300
250} S
200
150 S

2007 2008 2009 2010

D Esparragos
[:l Alcachofas

I. La afirmacién “La produccién pro-
medio de esparragos es de 200 to-
neladas”, es VERDADERA, porque:

150+ 150+200+ 300
4

=200



La afirmacion: “la produccion pro-
medio de alcachofas es el 70% de
la produccién promedio de esparra-
gos” es FALSA porque:

100+100+150+200
4

=137,5

%x 100=68,75%
200

La afirmacion “La produccion de es-
parragos se incrementa en 50 tone-
ladas cada afio” es FALSA porque la
no crecid del 2007 al 2008.

RESPUESTA: E

22. De los datos del grafico:

3735

3040

2261

1879

1247

678
598
425

Millones de doélares

afios

%%, %% "% 0
0, Q> Gy D, O G VY

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

La proposicion I:

“El crecimiento porcentual de las ex-
portaciones del 2001 al 2008 fue de
778,82%”, es VERDADERA
Justificacion:

Crecimiento desde el 2001 al 2008

3735-425=3310

Expresion en porcentaje referido al
2001

ﬂxloo =778,82%
425

La proposicion Il:

“El mayor crecimiento porcentual por
afo fue del 2007 al 2008”, es FALSA

Justificacion:
Crecimiento desde el 2007 al 2008
3735-3040 =695

Expresion en porcentaje referido al
2007

6950 x100=22,8%

Crecimiento desde el 2006 al 2007

3040-2261=779
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Expresidn en porcentaje referido al En el resto de afios el crecimiento es
2006 mayor.
779 .
«100 = 34,4% RESPUESTA: D
23.En la figura se observa que:
< El crecimiento del 2006 al 2007 Consumo,
fue mayor. It. / hora
A Ve/locidad Temperatura ,
L icién I1I: m/s
a proposicion 20
“El menor crecimiento porcentual 1o H
por afio fue del 2002 al 2003”, es i leo
VERDADERA 81 -0.8
Justificacion: 6% [ -—""'—‘? 50 10.6
Crecimiento desde el 2002 al 2003 L L0
40
. 4 0.3
678 —598 = 80 N
Expresion en porcentaje referido al I
2002 T T2 T3 T4
80 i
2 100=13,37% Velocidad
598 Temperatura —:—:—:—:=
CONSUMO  -eerennrennrennses

Crecimiento desde el 2001 al 2002 La afirmacion I: “A la velocidad de 6

m/s, el consumo de combustible es

>98-425=173 menor”, es VERDADERA

Expresion en porcentaje referido al

2001 Justificacion:

Cuando la linea (velocidad) esta a
173

——x100=40,7% la altura de 6, la curva (consumo de
> combustible) esta a la altura de 2.



La afirmacion II: “La temperatura se
incrementa a 502C cuando la ma-
quina pasa de 0 a 6 m/s de veloci-
dad”, es VERDADERA

Justificacion:

La linea (temperatura) y la linea (ve-
locidad), ambas crecientes, se in-
tersectan cuando estan en 50°Cy 6
m/s respectivamente.

La afirmacién IlI: “La velocidad es
directamente proporcional al con-
sumo de combustible”, es FALSA

Justificacion:

La velocidad tiene un comporta-
miento lineal creciente, mientras
que la curva de consumo tiene un
comportamiento parabdlico, decre-
ciente-creciente.

RESPUESTA: A

24.De los datos presentados por los

graficos circulares:

Primer y segundo trimestre

Artefactos
eléctricos

Cosmeéticos

Comestibles

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

Tercer y cuarto trimestre

Artefactos
eléctricos

Cosméticos

Comestibles

La proporcién de ventas en los 4 tri-
mestres de los 3 productos es:

Los cosméticos, en los 4 trimestres,
ocuparon la sexta parte de las ventas:

60 1

360 6

Los artefactos, en el primer y se-
. 5

gundo trimestres, ocuparon la —
18

parte de las ventas y en el tercer y

. 1
cuarto trimestre la = parte.
4

00_5 90 1

360 18”360 4

Los comestibles, en el primer y se-
. 5

gundo trimestres, ocuparon la =
9

parte de las ventas y en el tercer y

cuarto trimestre la s parte.
12
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20_5
360 9

210 7
360 12

De los datos presentados en la gra-
fica de linea, las ventas en miles de
euros durante el afo oscilan entre
100y 200 mil.

Venta
Miles de euros

200

100

VAR

Tiempo
Trimestres

4T

17T 2°T 3T
La afirmacion I: “En los 4 trimestres
ha habido una venta promedio de

150 mil euros”, es VERDADERA
Justificacion:

En dos trimestres y medio, las ven-

100 +200

tas promedio son: =150

En un trimestre y medio, el monto
de las ventas fue constante e igual a
150 mil euros.

La afirmacion II: “El ingreso por ven-
ta de comestibles fue mayor en los
trimestres 3 y 4*” es VERDADERA

Justificacion:

Ingreso por venta de comestibles en
el 1¢7y 29 trimestre:

g><150 ~83,3

Ingreso por venta de comestibles en
el 3ro y 4to trimestre:

lx 150=87,5
12

La afirmacion lll: “La venta en el ru-
bro cosméticos fue en promedio de
25 000 euros en cada trimestre”, es
VERDERA

Justificacion:
Venta en el rubro de cosméticos:

%x150:25 Mil euros en cada tri-

mestre.

RESPUESTA: B

25. De los datos registrados en el grafico:

N Namero de
estudiantes

40

30

20

10

Nota

04 08 12 16 20



4x5+8x10+12x30+16x40+20x20

La afirmacion I: “La nota 16 es la
moda”, es VERDADERA

Justificacion:

El mayor nimero de estudiantes (40
estudiantes) tiene nota 16

La afirmacion II: “La media es supe-
rior a la moda” es FALSA

Justificacion:

La media de las notas de los 105 es-
tudiantes es:

=14,28
105

Menor que la moda.

La afirmacion lll: “Mas del 50% de

los estudiantes obtuvo una nota
igual o superior a 16”, es VERDADERA

Justificacion:

40 estudiantes tienen nota 16

20 estudiantes tienen nota 20

En total, 60 estudiantes tienen nota
igual o superior a 16.

En porcentaje:

ﬂX100 =55%
105

RESPUESTA: D

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

RAZONAMIENTO VERBAL

26.

27.

28.

La cuestion por la despenalizacién
del consumo de drogas la reavivd
ahora el escritor y periodista Jaime
Bayly, quien se mostroé a favor de di-
cha medida.

El término «cuestion» se refiere en
ese contexto a un tema que genera
discusion o debate; por ello, la me-
jor palabra para reemplazar al tér-
mino descrito es «polémica», ya que
también se refiere a algo que genera
discusion o controversia.

RESPUESTA: B

Nunca se ha visto a un hombre que
soporte serenamente tanto insulto
en un solo dia.

En efecto, el adverbio «serenamen-
te» complementa el verbo, pues el
proceso de soportar los insultos es
realizado con tranquilidad y sosie-
go. En consecuencia, tal adverbio es
reemplazado por «estoicamente»,
que también complementa la accidn
con las caracteristicas mencionadas.

RESPUESTA: D

La tormenta nos cogio en la cordillera.

El verbo «cogio» denota una accién
que sorprende o sobreviene, por



ello, puede ser reemplazado en ese
contexto por «sorprendid».

RESPUESTA: A

29. Sobre ese nuevo proyecto hay que

tomar los pros y contras.

Segln el contexto presentado, el
verbo «tomar» connota meditacién
o reflexion; por eso, es reemplazado
por «considerar», verbo que tam-
bién implica tales caracteristicas.

RESPUESTA: E

30. Sobre el agua de la piscina, habian

objetos bastante repugnantes.

En ese contexto, debido al circuns-
tancial de lugar («sobre la superficie
del agua»), el verbo «habian» impli-
ca que los objetos estén sostenidos
en la superficie del agua de la pis-
cina; en consecuencia, el verbo que
puede reemplazar «habian» es «flo-
taban».

RESPUESTA: D

Conectores logicos

31. Luis visitd el Cusco y recorrié sus

calles es decir esas calles angostas y
empedradas; sin embargo no pudo
conocer Machu Picchu porque tuvo
gue regresar por motivos personales.

32.

33.

OCAD - UNI SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2011 - 1

El enunciado adquiere una sélida co-
herencia textual si es que se afiade
el conector de conjuncion y, ya que
entrafia suma o adicién de acciones
en ese contexto. Luego, el conector
es decir desarrolla o explica el tér-
mino anterior («calles»); mientras
que el conector sin embargo ahade
oposicion de acontecimientos. Por
ultimo, porque entraia una relacion
causal.

RESPUESTA: C

El primer encuentro Iberoagua rea-
lizado en Lima tuvo gran acogida,
porque contd con exponentes cono-
cedores del problema del agua, sin
embargo curiosamente no se tocd
el tema El impacto ambiental y el
agua.

El primer conector, porque, es afia-
dido para indicar la causa o razdn
de la acogida del primer encuentro;
mientras que el segundo, sin embar-
go, entrafia una relaciéon de oposi-
cién entre los enunciados.

RESPUESTA: B

Pero estas dudas nunca asfixiaron
mi vocacidon y segui siempre escri-
biendo, incluso en aquellos periodos
en que los trabajos alimenticios ab-
sorbian casi todo mi tiempo.

Por el contexto discursivo, el co-
nector pero implica una relacion de



contraste u oposicidn; mientras que
los conectores y e incluso, adicidn.

RESPUESTA: E

34. Esencialmente, el universo presenta

propiedades muy complejas y la acti-
vidad cientifica participa de estas pro-
piedades. Por consiguiente, cualquier
aspecto del universo que no se com-
prenda todavia y cualquier aspecto
de la investigacion cientifica que no
se haya resuelto todavia, por muy pe-
quefias que sean en comparacion con
lo que ya esta comprendido y resuel-
to, es de una naturaleza tan compleja
como la del universo original. Asi gue
nunca terminaremos.

El primer conector, por consiguien-
te, indica una relacion de conse-
cuencia o resultado; dado que en
el primer enunciado se menciona
que hay relacion directa entre el
universo y la investigacidn cientifica
y como resultado, luego, se afiade
que ambos son complejos. La ultima
oracién es resultado o consecuencia
de todo lo descrito anteriormente;
por ello, el conector ilativo adiciona-
do es asi que.

RESPUESTA: C

35. Si usted es taciturno, vuélquese ha-

cia los individuos alegres; si tiende
al asilamiento, obliguese a ser ami-
go de los gregarios. No se asocie

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

nunca con quienes comparten sus
defectos, ya que sélo reforzard todo
lo que a usted lo traba.

Los dos primeros conectores (si)
implican una relacién condicional
entre los enunciados; mientras que
el ultimo (ya que) entrafia una rela-
cién causal entre no asociarse con
quienes comparten los defectos vy el
reforzamiento de los obstdaculos.

RESPUESTA: C

PLAN DE REDACCION

36. KEPLER

I1l. Kepler nace de un padre mercena-
rio y una curandera y herbalista.

Il. Kepler, a los tres afos, contrae
viruela, lo que debilitara su vista
severamente.

IV. A pesar de su salud, Kepler im-
presionaba a las personas con sus
facultades matematicas.

V. Kepler estudia y se emplea como
jornalero agricola en la edad
preadolescente.

I. Kepler estudio, ademas, la ética,
la dialéctica, la retodrica, el griego,
el hebreo y la fisica.

Como se advierte, este ejercicio se
resuelve aplicando una secuencia
légica-temporal. Primero, se men-
ciona el nacimiento de Kepler; lue-
go, una enfermedad que lo aquejé
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37.

38.

a los tres afios; después, se relaciona
de manera concesiva sus problemas
de salud con sus facultades matema-
ticas. Finalmente, se afaden aconte-
cimientos de la preadolescencia de
Kepler y se adiciona, por medio del
conector ademds, otras actividades.

RESPUESTA: D

ESTRUCTURA DEL ENSAYO
Il. Delimitacion del campo de
estudio.

V. Busqueda de la informacion.

lll. Eleccion de un tema de interés.
I. Planteamiento de la hipodtesis.
IV. Formulacién de las conclusiones.

Este ejercicio se organiza en torno
a una secuencia analitica; es decir,
avanzar de lo mas general hacia lo
mas particular, ya que el ensayo,
efectivamente, esta constituido, pri-
mero por la delimitacidon del campo
de estudio (accion mas general);
luego por la busqueda de la informa-
cién (V), lo cual suscita la eleccion
del tema de interés vy, ésta, a las hi-
potesis. Por ‘Ultimo, las conclusiones
estan en la parte final del ensayo.

RESPUESTA: B

PROPUESTA DE ARISTARCO

Ill. Aristarco fue un astrénomo y
matematico griego, nacido en So-
mos, Grecia.

39.

V. El es la primera persona que pro-
pone el modelo heliocéntrico del
Sistema Solar.

IV. Aunque por aquel entonces la
creencia obvia era pensar en un
sistema geocéntrico.

I. La tierra, para los pensadores
geocéntricos, debia encontrarse
en el centro de todo.

Il. Luego los planteamientos de Aris-
toteles reforzaron el geocentrismo.

La secuencia se organiza en torno al
empleo de referentes y conectores.
La oracién Ill y V se relacionan por
el empleo de Aristarco y él, que alu-
den al mismo referente. El conector
aunque en |V entrafia un obstaculo
referido al modelo heliocéntrico
propuesto en V. La oracion | comple-
menta lo anunciado sobre el mode-
lo geocéntrico afiadido IV. Finalmen-
te, el conector temporal luego en I
implica una accién posterior.

RESPUESTA: A

DESCUBRIMIENTO DE ADN

III.LEl ADN, elemento hereditario,
fue descubierto por Friedrich
Miescher.

V. El aislé el ADN de esperma de
salméon y de pus de heridas
abiertas.

I. Friedrich Miescher denomind
nucleina a este compuesto aisla-
do.



40.

1. Friedrich Miescher extraia nuclei-
na en un laboratorio abierto a to-
dos los vientos.

IV. La temperatura rondaba los 2° C
en ese espacio de experimenta-
cion.

La resolucién de este ejercicio se
realiza a través del uso de referen-
tes. En la tercera oracion, se intro-
duce a Friedrich Miescher que es
sujeto de la oracion V por medio
del pronombre personal él. En |, se
introduce el término nucleina, re-
petido y desarrollado en Il. Por otro
lado, el laboratorio (l1) y el espacio
de experimentacion (IV) aluden al
mismo referente.

RESPUESTA: B

CREANDO ESCAPARATES

III. El Instituto Toulouse Lautrec cred
el concurso de Ideas en Vitrina.

V. Los alumnos de Arquitectura par-
ticiparon creando escaparates.

I. Los escaparates debian disefiarse
en el centro comercial de Lima.
IV. Los alumnos presentaron dos di-

sefios para dos tiendas.
Il. El duefio del local eligié el disefio
de su mayor agrado.

El orden de los enunciados es tem-
poral, ya que primero se crea el
concurso (Ill) y, luego, los alumnos
crean escaparates para concursar

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

(V). La oracion | se relaciona con I
por medio del mismo referente (es-
caparate). Por Gltimo, primero los
alumnos presentan los disefios (IV)
y, luego, se elige el mejor disefio

().

RESPUESTA: C

COHESION TEXTUAL

41.1l. Denis Papin, cientifico francés,

estudié medicina y se doctord en
Paris. IV. Abandona la medicina y
se integra a las investigaciones de
Huyges. V. Con Huyges investigan
el vacio y el comportamiento de los
gases. lll. Ya en Inglaterra profundiza
con Robert Boyle el estudio sobre el
comportamiento de los gases. |. Este
estudio permitié inventar la olla a
presion.

Este ejercicio entrafia un orden
légico-temporal. En Il se presenta a
Denis Papin. Luego, en |V se afiaden
acontecimientos que suceden a los
mencionado en Il; mientras que lo
referidoVdesarrollalarelacién entre
Denis y Huyges. En |l se afiade que
luego, Papin también trabaja en
Inglaterra con Boyle respecto al
comportamiento de los gases, es-
tudio que generd la invencién de la
olla a presion (1).

RESPUESTA: E



42.1V. Robert Oppenheimer estuvo su-

mido en la Gran Depresion, el acon-
tecimiento traumatico del siglo XX
en EE. UU. Ill. En este acontecimien-
to quien no tenia trabajo no obtenia
medios de subsistencia. |. Dorotea
Longe, una fotdgrafa, tomod la ima-
gen mas dramatica de esa Depresion
norteamericana. V. Algunas de esas
fotografias muestran colas intermi-
nables de gente esperando recibir
un plato. Il. En una de esas colas se
ve a una mujer y sus siete hijos en
expresion de desolacidn total.

La secuencia de este ejercicio se
realiza por medio del empleo de re-
ferentes. La Gran Depresion (IV) se
relaciona con este acontecimiento
(1) de manera referencial. La ima-
gen en | entrafia una trabazén con
fotografias en V, donde se introduce
el término colas, repetido en Il.

RESPUESTA: A

43.1ll. Cada grupo social tiene necesi-

dad de definirse en relacién con el
otro, con quien es considerado di-
ferente. I. La creciente complejidad
social y politica hace necesaria la
informacién de una identidad cultu-
ral propia. V. Esta identidad se llena
de contenido a través de simbolos y
los ritos con los cuales se identifican
los miembros de una sociedad. Il
En esta forma, la identidad colectiva
transita de un sentimiento de

44.
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pertinencia étnica a un sentimiento
nacional constante y estructurado.
IV. Este sentimiento permanente y
cohesionado afirma las caracteristi-
cas de los miembros de un grupo en
relacion con el otro.

La secuencia discursiva gira en tor-
no a una ligazédn analitica y re-
ferencial. La oracién | desarrolla lo
mencionado en lineas generales en
Ill; mientras que, de la misma ma-
nera V desarrolla lo afadido en | en
torno a la identidad en la sociedad.
Il es el resultado de V, debido al em-
pleo de la frase en esta forma. Por
ultimo, IV explica Il respecto al sen-
timiento nacional.

RESPUESTA: A

Ill. Los tedricos han discutido hasta
el cansancio si las clases sociales se
pueden explicar en términos objeti-
vos. ll. Los tedricos también han dis-
cutido si las clases sociales son deter-
minadas por relaciones sociales de
produccion o por un hecho subjetivo.
V. Esta Ultima hipdtesis es manejada
por los sociélogos estadounidenses,
quienes niegan la lucha de clases. I.
Estos socidlogos, ademas, tienden a
explicar el cambio y la transforma-
Cién histdrica a través de la evolucion
y la innovacién historica.

Este ejercicio es resuelto por medio
delempleodereferentes.Lostedricos



45,

introducidos en Il son repetidos en
1. Ahora, las relaciones entre las cla-
ses sociales y un hecho subjetivo
(I1) son desarrolladas en V, debido al
uso del mismo referente esta ultima
hipdtesis. El referente los socidlogos
estadounidenses, afiadidosen V, es
repetido por medio del uso de estos
socidlogos en |.

RESPUESTA: B

Il. Los sintomas de una hernia con-
sisten en una sensacion de opresién
y dolor en la parte inferior del abdo-
men. V. El dolor tiende a aumentar
con la contraccion muscular, la tos,
por ejemplo. I. La porcidn intestinal
puede quedar deslizante pero el
peligro de estrangulacion siempre
existe. Ill. Cuando la porcidn intes-
tinal ha quedado estrangulada, el
paciente debe ser sometido de ur-
gencia a tratamiento quirurgico. IV.
Ello porque esta estrangulamiento
impide la irrigacidon sanguinea vy el
tejido resulta afectado.

En este ejercicio, se establece el em-
pleo de referentes y conectores. Las
oraciones Il y V se relacionan por el
empleo del término dolor. La ora-
cién | se relaciona con Il através
del uso de la frase porcion intestinal
y la IV revela la causa de Il debido al
empleo del conector porque.

RESPUESTA: E

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

COMPRENSION DE LECTURA

46.

47.

48.

49.

Segun el texto, la sefiora Gémez no
vive en la opulencia; ademas, ella
desea que el artista pinte supuestas

joyas para engafiar a su marido, no

para demostrar vanidad.

RESPUESTA: C

Efectivamente, en el asalto al ban-
co, el segundo contador no solo
va a perder sus pertenencias, sino
también cien soles que le devuel-
ve, en ese momento, el otro con-
tador.

RESPUESTA: E

El tema central del texto es la pro-
puesta de Tales de Mileto respec-
to al origen del Cosmos, puesto
que es descrita y explicada. En
consecuencia, la alternativa co-
rrecta es D.

RESPUESTA: D

En efecto, el texto nombra y deter-
mina quiénes son los suicidas racio-
nales e irracionales; por eso, la res-
puesta correcta es A.

RESPUESTA: A
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50.

En el texto, se explica el empleo de
la racionalidad en la ciencia, lo cual
genera la evaluacion de las hipdtesis
segun Popper.

RESPUESTA: D

CULTURA GENERAL
COMUNICACION, LENGUAJE
Y LITERATURA

51.

52.

La novela que narra los problemas de
la comunidad andina de Rumi, lide-
rada por su alcalde Rosendo Maqui,
quien enfrenta la codicia del hacen-
dado don Alvaro Amenabar y Roldén,
se titula El mundo es ancho y ajeno.

RESPUESTA: B

Hamlet: Obra dramatico —trdagica, de
accion capaz de infundir terror o las-
tima y de desenlace, por lo general,
funesto. Obra dramatica es aquella
destinada a ser representada ante
espectadores, y que consiste en una
accion dialogada representada por
personajes (actores) en un espacio
(escenografia).

Odisea: Pertenecen al género lite-
rario de la poesia épica, que cuen-
ta los mitos de las grandes gestas
de los antiguos héroes, violentos y
aventureros, “los mejores de los hu-
manos” semejantes a dioses, desti-
nados al combate y la muerte.

53.

Coplas a la muerte de mi padre: son
de género lirico. Esto es evidente
por la escritura en verso y la rima.
“Recuerde el alma dormida,/ avive
el seso e despierte/ contemplando/
cdmo se pasa la vida/ cédmo se viene
la muerte...”

RESPUESTA: E

La concordancia es un recurso gra-
matical para marcar las relaciones
gramaticales entre los diversos
constituyentes, mediante refe-
rencias cruzadas. Se lleva a cabo
requiriendo que la palabra que
ocupa una determinada posicién
sintactica tome una u otra forma,
segln algun rasgo determinado
por otra palabra con la que “con-
cuerda” en ese rasgo o accidente
gramatical.

En las oraciones A y B las relacio-
nes tedricas-practicas y técnicas-
administrativas, respectivamente, la
primera palabra antes del guion
debe ir en masculino y singular.

En la oracion Cy E el adverbio medias
que modifica a contentas y el adver-
bio pocos que modifica a preocupa-
dos, deben ir medio y poco porque
el adverbio es una palabra invariable
(carece de género y nimero).

RESPUESTA: D



54. La escritura normal utiliza las letras

minusculas, si bien, por distintos
motivos, pueden escribirse ente-
ramente con mayusculas palabras,
frases e incluso textos enteros; pero
lo usual es que en las mayusculas se
utilicen solo en posicidn inicial de
palabra, y su aparicion esta condi-
cionada por distintos factores.

En la alternativa A, la palabra Go-
bierno debe escribirse en minus-
cula; en B y E, las palabras Semana
y Tierra y Vacaciones y Diciembre,
también, deben ir en minuscula; en
D, la palabra banco que acompafia
a Continental debe ir en mayuscula
porque es el nombre de una institu-
ciéon. En la oracion C es correcto el
uso de la mayuscula en Congreso,
porque se refiere a una institucion
y TC es una sigla, que se refiere a
Tribunal Constitucional.

RESPUESTA: C

55. La coma vocativo va antes y después

de jovenes (2); la coma explicativa
va antes y después de sensual, an-
tes y después de ‘en deuda con sus
convicciones’ (4); y la coma eliptica
va después de nuestro pais que
reemplaza a la palabra llegd (1).

RESPUESTA: A
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56.La obra Tristitia esta escrita en ver-

SO; en consecuencia, es una obra
que pertenece al género lirico. En
esta obra Abraham Valdelomar
describe la dulce experiencia de la
infancia, con serenidad vy tristeza,
compensada con la paz de la aldea,
la mansedumbre del mar, el cielo y
la secuencia del sol.

RESPUESTA: A.

57.La lliada, atribuido tradicionalmente

a Homero, narra la destruccién por
parte de los griegos de la ciudad de
Troya. Relata, sobre todo, la guerra,
el uso de la fuerza, pero también las
relaciones humanas, las formas del
amor y de la piedad, ocultas como
perlas, dentro de un continuo relato
de muertes y masacres.

RESPUESTA: B

58. Franz Kafka es considerado uno de

los mas influyentes de la literatura
universal en el ultimo siglo, a pe-
sar de no haber producido muchas
obras. Fue autor de tres novelas: El
proceso, El castillo y América; ade-
mas, de una novela corta: La meta-
morfosis.

RESPUESTA: C
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HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

59. Durante el Holoceno, que comenzd
hace unos 10.000 afios, el deshielo
hizo elevar treinta o mds metros el
nivel del mar, inundando grandes
superficies de tierra y ensanchando
la plataforma continental. En gene-
ral, es una época de clima calido, en
el que se asientan las actuales distri-
buciones geograficas de la faunay la

flora.

Los seres humanos empezaron a or-
ganizarse en grupos sociales. Paula-
tinamente empezaron a compaginar
la caza y la pesca con la agricultura
y la ganaderia, lo que provoco el
asentamiento en lugares estables y

el abandono de la vida ndmada.

Los dinosaurios reinaron exclusiva-
mente hasta su desapariciéon brutal

y total hace 65 millones de afios.

RESPUESTA: D

60.El Predmbulo de

republicanismo,

natural, derecho de

y el

Locke, padre del liberalismo.

la Declaracién
esta influido por el espiritu de
que fue usado
como el marco de libertad. Ademas
refleja la filosofia de la Ilustracion,
incluyendo el concepto de la ley
libre
determinacién. Las ideas y frases
estan extraidas de las obras de John

61.

62.

La Declaracién de Independencia de
los Estados Unidos, en 1776, leida
solemnemente en Filadelfia, consti-
tuye todavia hoy uno de los textos
mas innovadores y trascendentes de
la historia contemporanea.

RESPUESTA: E

En la Primera Revolucién Industrial
aparecio el “carbon” como fuente
de energia; y en la Segunda Revolu-
cion Industrial, los “hidrocarburos”
(Petréleo) y la electricidad como
fuente de energia (como principales
innovaciones del s.XX).

RESPUESTA: C

Una vez retirado San Martin de la
sede del Congreso, los diputados eli-
gieron como Presidente y Secretario
momentaneos a los doctores Toribio
Rodriguez de Mendoza y José Faus-
tino Sanchez Carrién. En seguida, se
procedid a realizar la elecciéon de la
primera junta directiva del Congre-
so. Resultaron elegidos: Presidente,
el doctor Francisco Javier de Luna
Pizarro; Vicepresidente, don Manuel
Salazar y Baquijano ; Primer Secreta-
rio, el doctor José Faustino Sanchez
Carrién; y Segundo Secretario, el
doctor Francisco Javier Mariategui.

Cuando San Martin deja el Peru, so-
breviene una etapa de inestabilidad.



En esa circunstancia José de la Riva
Agliero es proclamado por el Con-
greso como primer Presidente de
la Republica del Perd en 1823. Es el
primer peruano en ostentar dicho
titulo.

RESPUESTA: B

63. La agricultura fue la base econémica

del poblador andino desde que se
inicio la domesticacion de plantas y
animales. Los incas tomaron diver-
sas técnicas para hacer posible la
agricultura a gran escalay ampliar la
frontera agricola. Entre ellos desta-
can:

Wachaques o chacras hundidas.

Waru-waru o camellones, chacras
elevadas sobre tierras pantanosas.

Qochas o lagunas artificiales.

Andenes o enormes “maceteros”
escalonados en los cerros, forman-
do terrenos planos a los cuales lla-
maron “pata”.

Islas flotantes, utilizadas por los
Uros en el lago Titicaca.

Mejoramiento de las herramientas
de cultivo con el empleo del bronce:
las chaquitacllas y raucanas.
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Empleo del guano de las aves marinas
y del estiércol de camélidos para au-
mentar la productividad de la tierra.

Construyeron centros de experi-
mentacion agro bioldgicos, como los
de Maray (Cusco), Castrovirreyna
(Huancavelica) y Carania (Yauyos), en
andenes circulares donde se produ-
cian los productos de todo el imperio.

RESPUESTA: E

64.Segun la estacidon del afio, la capital

del Imperio era: Persépolis; Pasagar-
da, Ectabana o Susa, en verano; Ba-
bilonia, en invierno.

La religion oficial de Imperio Persa
ha sido el Zoroastrismo, una religion
casi monoteista que distinguia entre
el bien puro, representado por Ahu-
ra Mazda y el mal, representado por
Angra Mainyu. Los mazdeistas su-
ponen que los individuos son libres
de elegir entre el bien y el mal, pero
gue existe un imperativo moral para
conducirse de forma justa y que las
fuerzas superiores de Aura Mazda
acaban por imponerse siempre; la
creencia en la vida después de la
muerte traduce esta confianza en el
triunfo de las fuerzas del bien.

RESPUESTA: B
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GEOGRAFIA Y DESARROLLO NACIONAL

65.

66.

Se calcula que la humanidad ha ido
modificando de tal forma el paisa-
je terrestre —debido al desarrollo
de la agricultura, la ganaderia, las
actividades forestales, etc.— que
ha provocado a lo largo de la his-
toria un traspaso de unos 200 Pg
de carbono desde los ecosistemas
continentales hacia la atmédsfera y
los océanos. Por otra parte, la que-
ma de combustibles fésiles durante
la época industrial llega, aproxima-
damente a unos 250 Pg. En la ac-
tualidad se estima en algo mas de
6 Pg la cantidad de carbono fésil
guemado al afio en todo el mundo;
y en aproximadamente 1,6 Pg la
cantidad de carbono emitido por la
deforestacion tropical y otras practi-
cas agricolas. Otra cantidad mucho
menor, del orden de 0,1 Pg de car-
bono, procede de la roca caliza uti-
lizada en la fabricacion de cemento.
En total, por lo tanto, debido al uso
de combustibles fésiles y a la defo-
restacién se emite a la atmdsfera
cada afio mas de 7 Pg de carbono.

RESPUESTA: A

El Cambio Climatico Global es un
cambio atribuido directa o indirec-
tamente a las actividades humanas
que alteran la composicion global
atmosférica. El calentamiento global

67.

68.

podria definirse como un aumento
de la temperatura de la Tierra debi-
do al uso de combustibles fosiles y a
otros procesos industriales que lle-
van a una acumulacién de gases de
efecto invernadero (diéxido de car-
bono, metano, éxido nitroso y cloro-
fluorocarbonos) en la atmdésfera.

RESPUESTA: E

La Cuenca (llanura sedimentaria,
depresién o concavidad), se define
como accidente geografico, super-
ficie rodeada de alturas, o Cuenca
fluvial, territorio drenado por un sis-
tema de drenaje natural.

Segun el diccionario de la Real Aca-
demiadelalenguaEspafiola, cuenca
se define como: 1. f. Cavidad en que
esta cada uno de los ojos. 2. f. Terri-
torio rodeado de alturas. 3. f. Terri-
torio cuyas aguas afluyen todas a un
mismo rio, lago o mar. 4. f. Escudilla
de madera.

RESPUESTA: B

Un futuro amenazado es el titulo del
primer capitulo de Nuestro futuro
comun, el informe de la Comision
Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrollo, conocido como Informe
Brundtland (CMMAD, 1988), a la
que debemos uno de los primeros
intentos de introducir el concepto



de sostenibilidad o sustentabilidad:
“El desarrollo sostenible es el desa-
rrollo que satisface las necesidades
de la generacién presente sin com-
prometer la capacidad de las gene-
raciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades”.

RESPUESTA: B

69. Un glaciar es una capa de hielo muy

grueso formado en la superficie
terrestre por la acumulacion de
cantidades enormes de nieve en
periodos muy largos de tiempo. La
cantidad de nieve caida excedi6 a la
que se derretia y luego, por el peso
de la misma, las capas inferiores se
hicieron compactas y se formaron
las grandes masas de hielo. En la
actualidad, los glaciares representan
una superficie de mas de 10
millones de kildbmetros cuadrados,
de los que la mayoria se encuentran
en los polos y el resto esparcidos en
las montaiias.

RESPUESTA: A

70. Los mapas son documentos en los

qgue se han representado mediante
signos, simbolos graficos y colores,
una serie de datos que previamente
se han recabado, analizado, depurado
y sintetizado. Un mapa es una repre-
sentacion grafica de la superficie de la
tierra, o parte de la misma, dibujada
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a escala (es decir, una proyeccion) o
plano.

Los mapas son representaciones de
la Tierra sobre una superficie plana,

dicha representacidn es convencio-
nal y hace uso de proyecciones.

RESPUESTA: B

71.El aumento en la poblacién del mun-

do provocara en el 2030 una crisis
global con escasez de alimentos,
energia y agua. A medida que la po-
blacién alcance los 8.300 millones
de personas, la demanda de alimen-
tos y energia aumentara hasta en un
50% y la de agua dulce en un 30%.
Esto provocara migraciones masivas
en las areas mas afectadas e incluso
conflictos civiles. Y el cambio clima-
tico intensificara los problemas de
maneras impredecibles.

RESPUESTA: D

72.La salinizacién de los suelos es el

proceso de acumulacion en el suelo
de sales solubles en agua. Esto pue-
de darse en forma natural, cuando
se trata de suelos bajos y planos,
que son periédicamente inundados
por rios o arroyos; o si el nivel de
las aguas subterraneas es poco pro-
fundo y el agua que asciende por
capilaridad contiene sales disuel-
tas. Cuando este proceso tiene un
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origen antropogénico, generalmen-
te estd asociado a sistemas de riego.
Una consecuencia de la salinizacidn
del suelo es la pérdida de fertilidad,
lo que perjudica o imposibilita el
cultivo agricola.

RESPUESTA: E

ECONOMIA

73.

74.

Se llama Sector Publico al sector del
Estado que se encarga de adminis-
trar todos los bienes del gobierno
asi como de controlar la marcha
econdmica de todo el pais. Es decir,
i) proveer servicios a la comunidad
qgue no son transados en mercados
(como servicios de administracion
publica, justicia y educacién publi-
ca), y ii) redistribucién del ingreso
y la riqueza. La participacion del
Sector Publico es sumamente esen-
cial para que exista un orden en la
economia del pais. Las instituciones
mas importantes que forman el Sec-
tor Publico son el Poder Judicial, el
Poder Electoral, el Poder Legislativo
y con ellos sus cientos de institucio-
nes que lo forman.

RESPUESTA: D

El capital humano es un término
usado en ciertas teorias econémi-
cas del crecimiento para designar a
un hipotético factor de produccion

75

76.

dependiente no solo de la cantidad,
sino también de la calidad, del grado
de formacién y de la productividad
de las personas involucradas en un
proceso productivo.

RESPUESTA: B

.La corriente keynesiana y estructu-

ralista entiende este concepto como
el estado de la economia derivado
de una politica econdémica que se
refleja el crecimiento sostenido del
producto nacional, del empleoy —en
general— del bienestar social, inclu-
yendo las variables relevantes como
el equilibrio de las cuentas externas,
la competitividad del tipo de cam-
bio, los precios de los activos finan-
cieros e inmobiliarios, el volumen
agregado de crédito (interno y ex-
terno) y la solidez del sistema finan-
ciero nacional, en tanto la corriente
neoliberal lo entiende de manera
reducida como inflacién decrecien-
te y finanzas publicas equilibradas o
cercana al equilibrio ingreso-gasto.

RESPUESTA: B

El patrimonio de una empresa lo
constituyen el conjunto de bienes,
derechos y obligaciones con los
gue cuenta, necesarios para desa-
rrollar su actividad. EI patrimonio
neto estara constituido por lo que la
empresa tiene, menos lo que la



empresa debe, es decir, todos los
activos menos sus pasivos (obliga-
ciones de pago). Corresponde tam-
bién con las aportaciones realizadas
por los socios mds los resultados
acumulados (y otras variaciones que
pueden afectarle).

En tanto, los activos fijos son poco li-
quidos, dado que se tardaria mucho
en venderlos para conseguir dinero.
Lo normal es que perduren durante
mucho tiempo en la empresa. Cuan-
do una empresa, sin embargo, tiene
bienes para venderlos o de trans-
formarlos en otros para su venta,
o bien derechos de corta duracion
(créditos), entonces se trata de ac-
tivo circulante.

RESPUESTA: D

77.Un monopolio es una situacién de

privilegio legal o fallo de merca-
do, en el cual existe un productor
(monopolista) oferente que posee
un gran poder de mercado y es el
Unico en una industria dada que
posee un producto, bien, recurso
o servicio determinado y diferen-
ciado.

RESPUESTA: C

78.Un arancel es un impuesto o gra-

vamen que se aplica a los bienes
gue son objeto de importacién o
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exportacion. El mas extendido es
el que se cobra sobre las importa-
ciones, mientras los aranceles so-
bre las exportaciones son menos
corrientes, también pueden existir
aranceles de transito que gravan
los productos que entran en un
pais con destino a otro. Pueden
ser "ad valorem" (al valor), como
un porcentaje del valor de los bie-
nes, o "especificos" como una can-
tidad determinada por unidad de
peso o volumen.

RESPUESTA: B

FILOSOFIA Y LOGICA

79.

80.

Las proposiciones de disyuncién
inclusiva resulta de unir dos o0 mas
proposiciones mediante el simbo-
lo de la disyuncidn “0”. Se le Ilama
disyuncidn inclusiva porque no ex-
cluye la posibilidad de que todas las
proposiciones unidas por el sim-
bolo “0” sean verdaderas a la vez.
Ejemplo:

Ricardo es fisico o quimico.

RESPUESTA: E

Para iniciar un didlogo mutuamente
respetuoso esimperiosodeponerac-
titudes personales como el egoismo;
es decir, dejar de lado la falsa certe-
za de que se es duefio de la verdad.



Esta actitud se expresa en las alter-
nativas A, B y E; mientras que en la
alternativa C, hay poca iniciativa de
ambos locutores. Todo didlogo es
una transaccion de intereses para
ello se debe deponer intereses per-
sonales, sin claudicar de ellas. Dia-
logo es expresar mis sentimientos
y pensamientos, y dejar que el otro
los exprese e invitarle a que lo haga,
con respeto a su intimidad.

RESPUESTA: D

81. Kant formula el imperativo categorico

de varias maneras. La formulacién co-
nocida como «la férmula de la ley uni-
versal» es considera la «mds estricta».
La que ha tenido mayor influencia
cultural es la llamada «férmula del fin
en si mismo», que exige tratar a la hu-
manidad en tu propia persona o en la
persona de cualquier otro, nunca sim-
plemente como un medio sino siem-
pre -al mismo tiempo- como un fin.

RESPUESTA: D

82. Lucio Anneo Séneca, llamado Séne-

ca el Joven, fue un fildsofo romano
conocido por sus obras de caracter
moralista.

Sécrates fue un filésofo griego con-
siderado como uno de los mas gran-
des, tanto de la filosofia occidental
como de la universal.
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René Descartes fue un filésofo, mate-
matico y fisico francés, considerado
como el padre de la filosofia moderna.

Marco Tulio Cicerdn fue un jurista,
politico, filésofo, escritor y orador
romano.

Averroes fue filésofo y médico an-
dalusi, maestro de filosofia y leyes
islamicas, matematicas, astronomia
y medicina.

RESPUESTA: B

83. Nietzsche transformad el pensamien-

to existencialista a través de su criti-
ca de las tradicionales suposiciones
metafisicas y morales, y su adopcion
del pesimismo tragico y de la vo-
luntad individual, afirmadora de la
vida que la opone a la conformidad
moral de la mayoria. En oposicién a
Kierkegaard, cuyo ataque a la moral
convencional le llevd a defender un
cristianismo radical e independien-
te, Nietzsche proclamé la “muerte
de Dios” y rechazé toda la tradicion
moral judeocristiana en favor de los
heroicos ideales paganos.

RESPUESTA: A

84.Lla razodn es el juez supremo de lo

verdadero y de lo falso. Todo pre-
sunto conocimiento debe pasar por
su tribunal, recibir su aprobacion. La



razon debe conducir a la superacion
de prejuicios, errores, y supersticio-
nes. La misma fe religiosa debe pa-
sar por su examen; la razén esta por
encima de la fe.

Descartes argliia el unico cono-
cimiento seguro a partir del cual
comenz6 sus investigaciones. Lo
expreso en la famosa sentencia: Co-
gito, ergo sum, “Pienso, luego exis-
to”. Partiendo del principio de que la
clara consciencia del pensamiento
prueba su propia existencia, mantu-
vo la existencia de Dios.

RESPUESTA: E

PSICOLOGIA

85.

86.

La memoria es una funcién del ce-
rebro y, a la vez, un fendmeno de
la mente que permite al organismo
codificar, almacenar y recuperar in-
formacidn. Surge como resultado de
las conexiones sindpticas repetitivas
entre las neuronas, lo que crea redes
neuronales (la llamada potenciacion
a largo plazo). La memoria permite
retener experiencias pasadas.

RESPUESTA: C

La personalidad puede sintetizarse
como el conjunto de caracteristicas o
patron de sentimientos y pensamien-
tos ligados al comportamiento; es
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decir, los pensamientos, sentimien-
tos, actitudes, habitos, y la conducta
de cada individuo, que persiste a lo
largo del tiempo frente a distintas si-
tuaciones, distinguiendo a un indivi-
duo de cualquier otro haciéndolo di-
ferente a los demas. La personalidad
persiste en el comportamiento de las
personas congruentes a través del
tiempo, aun en distintas situaciones
o0 momentos, otorgando algo Unico
a cada individuo que lo caracteriza
como independiente y diferente.

RESPUESTA: E

87.El aprendizaje es el proceso a través

del cual se adquieren nuevas habi-
lidades, destrezas, conocimientos,
conductas o valores como resultado
del estudio, la experiencia, la ins-
truccioén, el razonamiento y la obser-
vacion. Este proceso puede ser ana-
lizado desde distintas perspectivas,
por lo que existen distintas teorias
del aprendizaje.

Por tanto los conceptos vertidos en
los enunciados de la pregunta, des-
de distintas perspectivas, se refieren
al proceso de aprendizaje.

RESPUESTA: E

88. El ensayo y error, también conocido

como prueba y error, es un método
para la obtencion de conocimiento,
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89.

90.

tanto proposicional como procedu-
ral. En el ensayo y error, se prueba
una opcidn y se observa si funciona.
Si funciona, entonces se tiene una
solucion. Si no —esto es un error—se
intenta otra opcion.

RESPUESTA: D

Se denominan procesos cognitivos
a todos aquellos procesos a través
de los cuales, la informacidn es cap-
tada por los sentidos (Percepcion,
Atencién y Memoria), transformada
de acuerdo a la propia experiencia
en materia significativa para la per-
sona (Inteligencia, Pensamiento y
Lenguaje) y finalmente almacena-
da en la memoria para su posterior
utilizacién.

RESPUESTA: A

Los test psicolégicos son instru-
mentos experimentales que tienen
por objeto medir o evaluar una ca-
racteristica psicoldgica especifica,
o los rasgos generales de la perso-
nalidad de un individuo. Como jus-
tificacion tedrica de la validez de
una medicion, mediante el uso de
test psicoldgicos se argumenta que
el comportamiento individual que
los reactivos de la prueba provocan
puede ser valorado en compara-
cién estadistica o cualitativa con el
de otros individuos, sometidos a la

misma situacidon experimental, con
lo que se da lugar a una determina-
da clasificacién del sujeto. Por ello,
se refiere a la totalidad del sujeto y
esta totalidad permite predecir y to-
mar decisiones.

RESPUESTA: B

ACTUALIDAD

91.

92.

Las inversiones en television digi-
tal han permitido acelerar el cro-
nograma para transmitir la sefial
al 100% en Lima y Callao. Segun el
ministro de Transportes y Comuni-
caciones de entonces (2010), Enri-
que Cornejo, manifesté que ocho
canales mas hardn su transmisién
usando el nuevo estdndar en los
siguientes dos afios. Con ello, Ia
cobertura en la capital llegaria a
13 canales y cumpliria con la sefial
de Lima y Callao antes de 2014. En
los préximos meses, se definird la
“canalizacién” para la zona que in-
volucra las ciudades de Arequipa,
Cusco, Trujillo, Piura, Chiclayo y
Huancayo.

RESPUESTA: E

Segln el Decreto Supremo No. 051-
2006-PCM de fecha 10 de agosto
del 2006, el “Programa Sierra Ex-
portadora” tiene los siguientes ob-
jetivos:



93.

94.

- Desarrollary consolidar el merca-
do Nacional e Internacional.

- Consolidar y Ampliar una oferta
competitiva de productos en la
sierra peruana en funcién de la
demanda real nacional e interna-
cional.

- Facilitar el acceso a recursos y
servicios financieros e inversio-
nes para el desarrollo de nego-
cios y proyectos productivos.

- Coordinacion y formulacion de po-
liticas publicas y promocion de me-
canismos de desarrollo territorial.

RESPUESTA: E

Las elecciones regionales y munici-
pales del Perd de 2010 se llevaron
a cabo el 3 de octubre de 2010.
Participaron 19,595,300 electores,
18,878,337 correspondientes a elec-
tores del territorio nacional, que re-
presenta un incremento del 13.76%.
Siendo 9,830,538 (50.17%) mujeres
y 9,764,762 hombres (49.83%).

Paralelamente se llevd a cabo el Re-
feréndum para decidir la devolucién
o no de la cuota del FONAVI (Fondo
Nacional de Vivienda), a los trabaja-
dores que contribuyeron al mismo.

RESPUESTA: D

El gabinete ministerial en febrero
del 2010 estuvo conformado por

95.

96.
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los titulares de Economia, Ismael
Benavides; Interior, Fernando Ba-
rrios; ministra de la Mujer, Virginia
Borra; Agricultura, Rafael Quevedo;
Relaciones Exteriores, José Garcia
Belaunde; Trabajo, Manuela Garcia;
Salud, Oscar Ugarte; Transportes y
Comunicaciones, Enrique Cornejo;
Energia y Minas, Pedro Sanchez; vi-
vienda , Juan Sarmiento; Ambiente,
Antonio Brack; y Cultura, Juan Ossio,
entre otros.

RESPUESTA: C

El monitoreo e informe mensual
acerca de los actores, los proble-
mas y el desarrollo de los conflic-
tos sociales a nivel nacional es res-
ponsabilidad de la Defensoria del
Pueblo. La informacién divulgada
constituye una seial de alerta diri-
gida al Estado, las empresas, las diri-
gencias de las organizaciones socia-
les, los medios de comunicaciény la
sociedad en general, a fin de que se
tomen decisiones orientadas a con-
ducir el conflicto por laviade laleyy
el didlogo y se eviten los desenlaces
violentos.

RESPUESTA: C
La obra de Jorge Mario Pedro Vargas
Llosa, marqués de Vargas Llosa, mas

conocido como Mario Vargas Llosa,
ha cosechado numerosos premios,
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97.

entre los que destacan el Nobel de
Literatura en 2010, «por su carto-
grafia de las estructuras del podery
sus imagenes mordaces de la resis-
tencia del individuo, su rebeliény su
derrota»

El 3 de noviembre de 2010, la edi-
torial Alfaguara publicé El suefio
del celta, ultima novela de Vargas
Llosa sobre la vida de Roger Case-
ment, cénsul britanico en el Congo
Belga y en Perl, que entre 1903 y
1911 se dedicé a investigar y a de-
nunciar las atrocidades -explotacion
salvaje, torturas y genocidio-, del
régimen de Leopoldo Il en el pais
africano y de la compafiia de C. Ara-
na y la britanica Peruvian Rubber
Company en la remota selva del
Putumayo peruano.

RESPUESTA: D

El papel de la ciencia y la tecnologia
es el de contribuir al desarrollo so-
bre la base de las capacidades hu-
manas y financieras con que cuenta
el pais. La funcién del CONCYTEC
es, entre otros, el promover, finan-
ciar, encargar, organizar, administrar
y ejecutar programas y proyectos de
investigacion en aquellas areas que
considere conveniente para cumplir
con la politica de desarrollo cientifi-
co y tecnoldgico.

RESPUESTA: A

98.

99.

Estas fueron las peliculas del 2010
en orden de estreno:

Paraiso. Abrié el afio a mediados de
abril.

Rehenes. Se presentd a fines de
abril.

lllary. Se estreno, luego de muchas
postergaciones, el 17 de junio.

Contracorriente. Llegd a Lima en
agosto.

Ella. Un intento de Lombardi en dar-
le un segundo aire a su vasta filmo-
grafia.

Octubre. Fue sin dudas el filme pe-
ruano que tuvo mas notoriedad en el
circuito de festivales internaciones.

La vigilia. Cerrd el afio peruano.

RESPUESTA: B

El Sistema Electoral es el nombre
que da la Constitucidn Politica del
Peru al conjunto de instituciones en-
cargadas de la organizacion, planifi-
cacion y ejecucién de los distintos
procesos electorales que se llevan a
cabo en el pais. El Sistema Electoral
esta conformado por las siguientes
entidades:

Jurado Nacional de Elecciones - JNE



Oficina Nacional de Procesos Electo-
rales - ONPE

Registro Nacional de Identificacidony
Estado Civil - RENIEC

RESPUESTA: E

SOLUCION DE LA PRIMERA PRUEBA

100. Segun sus actividades, Gaston
Acurio resalta en Gastronomia;
Hernando de Soto, en Economia; y
Mario Testino, en Fotografia.

RESPUESTA: E
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1.5 Solucian de Ia segunda prueba
Matematica

1. Sea C = Capital inicial
BANCO A: 1,5(C - 500)

N Los primeros S/. 500
no se cotizan

BANCO B:1C-1
N

Mantenimiento S/. 1,00

Como se desea que algunos de ellos
depositen en el BANCO A.

Comparando tenemos:
1,5(C-500)21C-1
1,5C-750>1C-1
0,5C>749

C> 1498

Entonces aquellos capitales que
cumplen son de Bernaldo, Cernaldo
y Dernaldo; es decir, solo 3.

RESPUESTA: D

2. Seanx, X, .., X, trabajadores, cuyo
sueldo promedio es:

X, + X, + .+
4n

Xan _ 5/ 600

Se incrementa el 25% de trabajadores,
esdecir,y,,Y,, ..., Yy, sonlos nuevos tra-
bajadores, cuyo sueldo promedio es:

+ + ...+
WY T Vo _600% 0,6
n

=5/.360

Tres meses después se incrementa
cada sueldo en 20%, obteniéndose:

X+ X, + .+ X
4n

. =600%1,2+30

=S/.750

+ + ...+
Vit Vol % Vo _ 360%1,2+30
n

=S/.462

Luego el sueldo promedio de todo el
personal es:

(%, + X, + oo+ X )y, + Y, + .+ yn):

5n
_ 750x4n+462n 3462
- 5n 5
=5/.692,40

RESPUESTA: A



. Elmencionado colegio enviard a tres
alumnos del mismo sexo, obtenién-
dose:

10 10! 8x9x10
3 3171 2x3

=120 posibilidades de elegir 3 varones;
5 51 4x5
3) 2131 2

=10 posibilidades de elegir 3 mujeres;
15) 15! 13x14x15
3 3113! 2x3

=5x7x13 posibilidades de elegir 3
alumnos.

Entonces la probabilidad de elegir
tres alumnos del mismo sexo esta
dado por:

10) (s
+
3) (3) 120+10

P: =

15 5x7x13
3

130 2

p=—" _Z

5x7x13 7

RESPUESTA: B
. Dato N = 6abl

Por hipdtesis tenemos:
N [29
28 D
N

Residuo maximo

SOLUCION DE LA SEGUNDR PRUEBA

Entonces N = 29D + 28 = 6abl

Notamos que el numero N tiene
como digito 1, entonces D es un nu-
mero que tiene por digito que ter-
mina en 7, es decir, D = d,d, 7

Nos piden el mayor N que satisface
esta propiedad, tomando el nimero

6991, se tiene:

6991 =241
29

Entonces D = 237

Luego:

N =29 x 237+28 = 6873+28 = 6901
Entonces:
SumadelascifrasN=6+9+0+1=16

RESPUESTA: E

. Recordar que la ley de oro puro=1

Sea L = Ley de la aleacidn inicial

Entonces de la ley media obtenemos:

40,02~ (L)(450)+(1)(50)

450+ 50
_45L+5 9L+1
50 10
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Entonces: 7. Sea N, =311040=2° x3° x5
L=1-0,2-08 #divisores (N,)=(8+1)(5+1)(1+1)
=108
Luego:
Ademas, como:
L=0,800
N=51(117")=3,x17x(32 x13')"
RESPUESTA: A — 31 130 171
6. Sea N=K’, KeZ #divisores (N)=(2+2n)(n+1)(1+1)
Por dato tenemos: ,
N=K? <100 =4(n+1)
Entonces Kef...,1,2,3,4} Del enunciado del problema tenemos:

# divisores (N)= # divisores (N,)
Ademas tenemos:

3N=3K> = /2 an+1) =198 _3g,

Entonces: K>0, dado que ¢*>>0,

luego: Ke{0,1,2,3,4} Entonces:
K K 3= leZ (n+1) =9
0 0 0 0eZ n+1=3

3
1 1 \EeZ Luego:
2 8 24 24 ¢7
n=2

3 27 81 J81=9¢Z
4 64 192 V192 ¢ 7Z RESPUESTA: B

Solo satisfacen 2 nimeros la propie- 8, Sabemos que todo niimero:
dad mencionada (1) ae(0;1]n Q

RESPUESTA: B se puede expresar



a=0, a,;a, =0,a,(a, —1)9

donde 1<a, <9, por ejemplo
a=0,5=0,49
para azl,O:O,é

luego el enunciado (1) es V.

(I Aplicando el caso (I) tenemos, si
b €(0;1], entonces
b=0, b,b, =0, b, (b, —1)9

pasando a base dos se tendra
=0, a,a,, ..., §, a=1

Por ejemplo
b=0,25€(0,1]=b=0,249

1 .
b=0,25=-=0,01, =0,00i,
4

luego el enunciado (Il) es V.

(Msea Le 01\ Q
T

pero %=7T€<0;1]\Q
pid

el enunciado (lll) es F

Entonces tenemos: VVF

RESPUESTA: A

9. De la ecuacién se tiene que x >0;
Luego tenemos:

SOLUCION DE LA SEGUNDR PRUEBA

2x—5Jx +2=0

Entonces:

2(&)2—5&+2=o
LRER

Luego:

\/— 1

X==

Jx=2 2

1) (]

1

x=4 X=—
4 son las raices

Sea P(x)=ax’+bx+8,

enunciado tenemos:
P(4)=16a+4b+8=0

segun el

11 1
P(=)=—a+=b+8=0
4 16 4

Entonces:
da+b=-2
at+4b=-128

Resolviendo se tiene:
a=8
b=-34
de donde a+b=8-34=-26

RESPUESTA: D

10.Los siguientes conjuntos también
pueden ser expresados como:
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A = {x+1 eR/(x—l)Z S 0} 11. Las regiones:
R, :{(x,y)/xz +y? 24}

~{x+1eR/(x+1-2) >0} R, = () /¢~y <1

-R\ {2

Estan representadas mediante

B :{X—ZE]R/(X+3)2 20}

={x-2eR/(x-2+5) 20} 2 2 ——

Entonces R N R, esta representado

C ={1eR/(zx—1)2so} por
X
:{EER/XZE}
X 2
={2)
D ={xeR/(5x+1) 20} RESPUESTA: A

R

- 12.De la inecuacién:
Donde D", indica el complemento

W 91
del conjunto D 3 <2

Entonces: Observamos que \/; es valido para
x>0, entonces se tiene:
AnB=(R\{2}) n R=R\ {2} X% i
(A nB)\D=(R\{2}) n R=R\ {2}
De donde:
[(A N B)\DJ v Cz(R\{Z}) V) {2}:R 1) - plx

Si x=1; entoncestenemos x—12>0,

M de donde 1-x<0



Luego:
3X(X*1) — 3x2—x > zxz—x > 21—x

Entonces:
31 > 21> paratodo x>1

Por tanto:
3°* <2 para x€[0,1)

RESPUESTA: B

13.Si f es una funcién par, entonces:
f(—x) =f(x)

Si g es una funcion impar, entonces:
g(—x)=-g(x)

(I) Segun el enunciado tenemos:
(fog)(—x) =f(g(—x)) =f(-g(x))

(g funcién impar)
= f(g(x)) (f funcidn par)
= (fog)(x)

Entonces:

(fog)(—x) =(fog)(x)

Luego el enunciado (I) es V

() Sean 8., 8, dos funciones im-
par y definamos h= g.g,, en-
tonces:

(M)(=) =g1(—x) &: ()

SOLUCION DE LA SEGUNDR PRUEBA

=(-.(x))(-.(x))
(8., 8, impar)
=g,(x) g,(x)
(definicién de h )
=h(x)

Luego h es par, contrario al enuncia-
do (ll) es decir F

(IlSean f,
namos
(=1 +f,, entonces:
£(—x) = f, (—x) + f,(—x)
=, (x)+5,(x)
=/(x)

f, funciones par y defi-

Entonces el enunciado (lll) es V
Luego tenemos VFV
RESPUESTA: A
14.Como P(x)=x>+ax’ —x+b—6
es divisible entre x> —1 ,
entonces obtenemos

x*+ax’ —x+b—-6 Ixz——l

3 X+a

—X +X

ax>  +b-6

—ax* +a

a+b-6
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De donde: a+b—-6=0 Observamos que A?es una ma-
triz simétrica pero Ano lo es.

Entonces: a+b=6... (*)
Entonces el enunciado (I) es F

Luego P(x) se expresa de la forma
2

P(x)=(x —1)(x+a) (1) Definamos C=A+B

Luego:
=(x—1)(x+1)(x+a) ¢, C, c,,
. . Cn €y Con
Si P(x)=0, e_ntlonces_se tiene: C E & | simétrica,
x,=-1 X,=1 X;=-a
cln cZn cnn
Como (por dato): X; +X, +X;, =—4,
a11 +b11 alZ +b12 aln +b1n
entonces: -14+1-a=-4 a, +b, a,+b, a,, +b,,
A+B= : N N
entonces: a=-4 a,+b, a,+b, - a, +b,
reemplazando en (*) obtenemos
b=2 yasi, ab= (4)(2) =8 donde B es simétrica

Por dato C=A+B, de donde te-
nemos ¢, =a; +b, =c; =a; +b,
(B simétrica, C simétrica)

RESPUESTA: E

15.
() Eligiendo: Entonces a; =3,
1 3
A= 1 -1 Luego A es simétrica, es decir,
AT=A
Obtenemos: Entonces el enunciado (Il) es V
, (1 371 3
A? =
1 1|1 -1 (1) Escogemos
3
A= B=
[4 o} 2 3) (-1 1) simétricas
0 4 Luego:



16.

1 2)(1 -1} (-1 1
D=AB= =

2 3)l-1 1 -11
no es simétrica
Entonces el enunciado (lIl) es F

Asi tenemos FVF

RESPUESTA: C

Del sistema inicial obtenemos:
4x*> +y* =-25 si x>0
4x* +y* =25 si x<0
2x-3+y =10 Gix>3

2

3
-2x+3+y=10 SIXSE

Observamos que la primera ecua-
cion no tiene solucion, es decir,
no existen x,ye R tales que

X' +y?=-25.

Luego las posibles soluciones solo se
dan formando el sistema

4x* +y* =25, x<0
3
—2x+3+y =10, XSE
De donde:
4x*> +y* =25
—2x+y=7

SOLUCION DE LA SEGUNDR PRUEBA

con x<0
Al resolver este sistema obtenemos
de la segunda ecuacion y=2x+7,
reemplazandola en la primera se
tiene:

4x* +(2x+7)* =25

Entonces:

8x> +28x+24=0
(2x)* +7(2x)+12=0

Y asi se tiene:

(2x+3)(2x+4)=0

Entonces:

x=-2, y=3 solucion
3 .,

X:_E' y=4 solucién

nos piden el menor valor x, enton-
cesx=-2

RESPUESTA: C

17.Sabemos que las regiones

R, ={y)/y<e™}

R, ={(x,y)/y=tanx}

Estan dadas por:
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y=e'

Intersectando estas regiones, es de-
cir, R, n R,, y ademas la intersecta-

mos con {(x,y)/x 2—%} , Obtene-

mos la region R.

\

RESPUESTA: E

18. Del enunciado tenemos:
S, | S
FE| 1| 2 |500
FE | 3| 1 (900

2

Nos piden:
max({4s, +25,})

Sujeto a:

S, +25, <500

35,+S, <900
5,20,5,>0

graﬁcamente tenemos

900

35, +5,=900

(260;120)
[ S, +25,=500

250

300\ 500

Luego:
(Sl;SZ )

(0;250)  :500

:méx({4s, +25,})
(260;120) :1280 — maximo valor
(300;0)  :1200

Entonces el niumero total de peces
=260+120=380

RESPUESTA: B

19. Sabiendo que: n!=
ol=1

n(n—1)!'sin>1

Definamos:

= n-1
Z n+1 Z_

n=1 n!

(propiedad de 3" )



n:ln' n:ln'

& n &1 11
“'nn-1)! “n! 0! O!
- 1 1 1
n=1 (n - l)l n=0 nl 1
S1 1

DX SR
n:On! n:On!

(propiedad de 3" )

Entonces S=1

RESPUESTA: B

20.El rectdngulo k-ésimo tiene como

lados 1 y L, por tanto el area
k k+1

correspondiente esta dado por:
1 131 1
A== —|=2-——
k \k+1) k k+1

Definamos la suma de las n prime-
ras areas de dichos rectangulos me-
diante:

S, = kZﬂ:A Z(E—m)

1 1 1 1 1
=l-——+———+ e
2 3 n n+l
1
:1——
n+1

Luego el total, la suma de las areas es:

SOLUCION DE LA SEGUNDR PRUEBA

1
|ImZA —Lm(l—m)zl

RESPUESTA: B

21.

a

.
A M H

Trazamos desde C la perpendicular a
AB que lo cruza en el punto H. Sea
a=CH.Como mCBH=45°, enton-
ces HB=HC=a.

Por otro lado, como

m-HAC=30°, AH=+/3HC=a/3 .
Siendo M el punto medio de E,
MH=AH-AM=aJ3-1.  Ahora
AB=2=AH+HB=a3+a, de don-
de a=\/§—1. En el tridangulo rec-
tangulo AMHC, aplicamos el teore-
ma de Pitagoras, obteniendo:

CM=+/CH’ + MH’
:\/(\/5—1)2+[(\/§—1)\/§—1T
=11-6+/3.

RESPUESTA: A
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22.la longitud Bl de la bisectriz del
lado AB esta dada por

\/AB -+ BC| (AB+BC)' ~AC’ |

AB+BC
2 2
\/8-6[(14+8) -8 ] Rty
14 7

Como 124/11=39,799... el valor
entero mas cercano a este es 40.

RESPUESTA: A

Trazamos la paralela AP que pasa
por M, que corta a BCenT. Luego
E// MT . Ahora @// MT y Q
es punto medio de W, de donde
P es punto medio de BT; luego

PT=BP=4y PQ:%MT. Como M

es punto medio de AC y W//E,
entonces T es punto medio de PC,
luego TC=PT=4y MT:EAP,

2

24.

Por ultimo, £ es la mediatrizde AC,
de donde AP=PC=8.

De lo anterior, MT=4, PQ =2,y
AQ=AP-PQ=8-2=6.

RESPUESTA: C

SeanP,Q,R,Spuntosdetangencia,O,T

como en lafigura.PQ =2+ 0Q = 22.
El triangulo A ORT es rectangulo en
R pues R es punto de tangencia, y

m.0OTB=m.PAB=45°,

de donde OT=0T+/2 =2.

La altura media del tronco es

H=0T+05=2++2, de donde el
volumen del tronco es igual a

V = (area de la base)(altura media)

=nﬁ2(2+ﬁ)=2n(2+ﬁ)_

RESPUESTA: A



25.

26.

Sea n=BC. Siendo el cuadrildtero
inscriptible
mZADB=mZACB=a

m~/CBD =m/CAD =.

Porotrolado, AAID = ABIC, de donde

BC AD
a 3a
y BC=n, AD=3n.
Como el cuadrildtero es circunscriptible
4n=BC+AD=AB+CD=a

de donde n =3.
4

RESPUESTA: C

7

| VPR ——

27.

SOLUCION DE LA SEGUNDR PRUEBA

En la figura, tenemos 8 objetos con-
gruentes sombreados, de volumen
V. Cada uno denotado por V, y V,
los volumenes del exaedro y el po-
liedro, respectivamente,

V=V, -8V.
Vemos que
1(1 a’
V.=(a) y vV=={=a’|.sa=—,
32 6
20
de donde V, =—a’.
3
Por lo tanto
Vo _20/ 33’ _5
3
Vp 8a 6
RESPUESTA: D
2
A M B
d:
| L
|
H C

El volumen del sdélido de revolucion

es VzZn(d)#zZﬁnd, donde
d es la distancia del baricentro a

la recta £, de modo que GHL <.
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28.

Trazamos CG, prolongdndola has-

ta que corte AB en M, que sera
punto medio del segmento por la
definicion del baricentro G. Por el
teorema de Pitdgoras MC=2. Ade-
mas mMCB=30°. Nuevamente,
siendo G baricentro

CG=EMC=£.
3 3

Luego
a=mZ£LGCH=90°-mZ£MCB =60° ,

y el triangulo ACHD es notable;
2
esto nos da d:CG-sen(x:E\/g.

Por lo tanto
2
V=2\/§n . g\/§=4n.

RESPUESTA: E

El volumen aumentado al cilindro, el
de las 24 bolas de radio r, es igual al
de un cilindro de altura 4,32m, esto
es

4
32nr’ =24 —nr’
3
=4,32. (n . 52):10875,
de donde 3 :E, y el didmetro de

las bolases 2r=3.

RESPUESTA: A

29.Sea a el dangulo central del poligo-

no regular. En la figura, la suma de
los dngulos que dan £POQ. nos da:

3a=g+a+a+2:60°,
2 2

m_POQ = 60° E

de donde a=20°. Luego, el nime-
ro de lados del poligono regular es
_ 360°
- 20°
gonales es

n =18, y el nimero de dia-




Dibujamos el octaedro regular ABCDEF
y su centro O. Trazamos la media-
na de AB en AABE; esta va de E
al punto M sobre AB de modo que
EM L AB. Siendo AE=6 y AABE
equilatero, tenemos que EM = 3\/5
(una altura del triangulo). Siendo
ABCD un cuadrado y O su punto
medio, OM =3 (la mitad del arista).
Trazamos ahora el segmento ON
hacia EM de modo que ON_LEM.
La distancia del centro del octaedro
alacara ABE es x=0N.

Por el teorema de Pitagoras

EO=+EM? —OM? =27-9 =32 .

Calculando el drea de AAOE de dos

maneras

92 OM<EO EM-ON 3/3x
2 2 2 2

de donde

32
=221

’

RESPUESTA: B

SOLUCION DE LA SEGUNDR PRUEBA

Tenemos que m.LAOB=60°, de
donde m<LAOD=30° y OD-=r.

Luego en AEOD, ED=—— y

V3
DF=EF—ED=3r—%\/§=r[3—§J.

Como D es punto de tangencia,
m.0ODF=90°. Entonces, en el
ACDF, recto en E, por el teorema de
Pitagoras

CF? =+/CD? + CF?
2
= [(2r) +r (3 - ?] =3,14r.

Por ultimo, CD=nr y
CF_3,14r _ 1
o

RESPUESTA: C

32.
D
A
363
5
B

C

Trazamos la perpendicular a AC
que pasa por B, intersecando AC
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en H. El dngulo 6=mZBHD es el
diedro buscado.

Por el teorema de las perpendi-
culares, DHL AC. Por otro lado

m-BCA=37°, de donde en el
triangulo notable ABC
3 36

BH==+.12="",
5 5

Por ultimo, en el triangulo rectangu-

lo ADHB, tan0 =22 =3, de don-
de 6=60°. BH

RESPUESTA: E

33.En la figura:
pP= (_4,—3) = (5c059, 5 sen 9),
Q=(5cosp, 5 sen B),

de donde
tan0 = send =_—3 ,
cosO -4
cotf= cosp :_—3
senfp -4
y

tan0 « cotp =i .
16

RESPUESTA: C

34. Por complementariedad

1
E= +8 c0s*80°
cos80°

100

Ee 1+8cos’80° 1+8sen’10°
cos80° sen10°

Usando la identidad del angulo tri-
ple sen(3x) =3senx —4sen’x, tene-
mos

4sen®10° = 3sen10° —%, de donde

1+ 2(3sen10° —;)

E: :6.

senl0°

RESPUESTA: B

35.El dominio de la inecuacién es el

intervalo [—1,1]. Observamos que
para todo

T T
xe[-1,1], ——<arcsenx<—y

2 2
O<arccotx <, por lo que

T .
arcsenx—arccotx<5 siempre.

Luego [a,b]=[-1,1] y @ +b* =2.
RESPUESTA: D

36.Ambas funciones son decrecientes,
por lo que lo es también f. El domi-

nio de fes [~1,1]; para estos valores

0 =arccos(1) <arccosx
<arccos(-1)=m



37.

mientras que

T
Z =arccotl<arccotx
37n
<arccot(-1)==.

Sumando las desigualdades

%: £(1) < f(x) < f(—1) = 74—“_

Luego [m,M]z[g,Z—n}, de donde

M
—=7.
m

RESPUESTA: D

Escribimos:
sen(2x)=2 senx « cosx , y luego

6sen(2x)—8cosx +9senx —6
=12senx ¢ cosx —8cosx +9senx —6
=4cosx(3senx —2)+3(3senx —2)
=(4cosx +3)(3senx —2).

Luego la ecuacion se reescribe como
4cosx+3=0 o 3senx—2=0, esto

3
es cosx:—z o senx=2/3. Para
X e—g,g, cos(x) >0, de modo que

2 .
nunca alcanza el valor ——, mientras
3

SOLUCION DE LA SEGUNDR PRUEBA

que senx es inyectiva para los valo-
res de x dados, y hay una unica solu-

cion 0<x < I .
2
RESPUESTA: A

38.Usaremos la identidad trigonomé-
trica que dice que si A+B+C=m,
entonces
tanA +tanB +tanC =tanA « tanB « tanC,

reemplazdndola en la expresion

E— COsA « cosB+senA « senB

senA « senB

+cosB » cosC+senB « senC
senB « senC

+cosA e cosC+senA « senB
senA « senC
1 1

+
tanA «tanB tanB e« tanC
1

4
tanA « tanC
tanC+tanA +tanB
tanA - tanB « tanC
=3+1=4.

=3+

RESPUESTA: B

39.Tenemos que 0<x=cos’t<1l vy
que y=sen’t=1+cos’t=1—-x, de
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modo que A es un segmento de

recta.

RESPUESTA: B

40. De la identidad
cos(2x)=1-2sen’x = 2cos’x -1,
tenemos que

1—cos(2x
sen’x = (2¢) ,

_cosx _ 2cos’x

sen x - 25enx e cOosX
_ 1+cos(2x)
sen(2x)

C
aqui x = Py , de modo que

b

1-=
Sen2 E :ﬂ:_a‘
2 senC 2

102

Yy
C) 1+cosC 1*5
cot| — |=———= .
2 senC c
a
Luego
b
2 1_7
(a—b) +4ab. —2
E— 2
a b
1+—

(a-b)" +2ba—b) a*-p’
(a+b)’ —2bfa+b) a —b*

RESPUESTA: C



1.6 Solucian de Ia tercera prueba

FISICA

1. Para determinar la dimensién de y,

necesitamos la dimensién del pa-
rdmetro x, que no se ha indicado
explicitamente. Recordemos que
cosoL es un nimero puro y no tiene
dimensién.

Para que (x—a) tenga sentido la
dimensién de x debe ser la misma
que la de a, LT”. Entonces la di-
mensién de y es xX’T LT’ T=LT"

RESPUESTA: B

. En el caso 1, cuando la moneda te-
nia velocidad inicial V,, se desplazé
20 cm antes de detenerse por efec-
to de la fuerza de friccidn. El trabajo
realizado por la fuerza es igual a:

W, =mgp(0,2) = %mvlZ (1)

En el caso 2, cuando la moneda te-
nia velocidad inicial V,, se desplazé
45 cm antes de detenerse, por efec-
to de la fuerza de friccidn. El trabajo
realizado por la fuerza de friccion es
igual a:

1
W, =meu(0,45) =Zm\,* (i)

En el caso 3, la velocidad de la mone-
daesiguala Vv, +V,, entonces el tra-
bajorealizado paradetenerlaesigual
a la energia cinética de la moneda:

1
mgu x = Em (V, +V,)?

1
X = —(0,4 +0,9+2 O,4+O,9)gu
2gp

De donde la distancia recorrida es
iguala 125 cm.

RESPUESTA: B

. Utilizamos un sistema de coorde-

nadas, con el eje X paralelo al plano
inclinado.

103



En ese sistema, el movimiento es
acelerado en las direcciones normal
y paralelaal planoylas aceleraciones
son: g, =gsen37°, g =gcos37°. En
el punto de impacto:

F=di;V,, =20m/s
Paraque y=0
2

20t+ 25 —o
572

t=5,09s

RESPUESTA: C

. Enelcasol:

f=mg cosap

inclinacién del plano igual a o, la
fuerza de rozamiento y la compo-
nente del peso se suman para dar
una aceleracién nula:

ZFhorizontaIes =0= pmg cosa =mg sena
De donde: p=tga

En el caso Il.
Se inclina 20, entonces:

104

OCAD - UNI SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2011 - 1

il
|

fmg sen2a

ZFhorizontales =ma= mg SenZ(X -
umgcos2a

a sena
—=sen2o — cos2a

g cosa

3:tgoc:>a:gtgoa
g

RESPUESTA: C

5. El péndulo simple tiene un periodo

T que depende solamente de su lon-
gitud y del valor de g:

L L
T:\/::TZ:—
g g

En la Tierra Tes 1,5 s, y en el otro
planeta T’ es igual a 0,75 s. Si asumi-
mos que L no varia entonces:

L .
=——ysig=——
g VSl &= oy

(1,5

Entonces:
g 1

g 4



Dado que:
GmM; . GmM,
= g =
RTZ RPZ

2
MR Lo R
M, \R, ) 4 R,
RESPUESTA: C

. Analizamos la energia mecanica de
la piedra en las posiciones mencio-
nadas en las proposiciones:

(1) EnA:

1
EmVA2 +mgh,

:;><100+3><9,81><10

=444,3)

(1) En B; Energia mecanica cte:
E,, =444,3-mgh, =326,58 )

(IN)La energia potencial gravitacio-
nal en B es:
mgh, =117,72 )

Solo son verdaderas las proposicio-
nes (1) y (11).

RESPUESTA: A

. Podemos calcular las coordenadas

del centro de masa, dividiendo la pla-
ca en trozos de 10x10 cm’, cuyos

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

centros de masa ubicamos en sus
respectivos centros. Entonces:

= tm +Em,+...+fmg
c™M T

6m
T =(5,25);% =(15,25);
£=(515); 7 =(5,5);

=(15,5); §=(25,5)

L=

R,, =(70,80)/6 = x+y=25

RESPUESTA: D

. En el equilibrio, el resorte, por su

propio peso se deforma hasta alcan-
zar la longitud X,. Al colgar el ob-
jeto de 1,5 kg el resorte se estirara
una longitud adicional X, que co-
rresponde a la posicion de equilibrio
entre el peso y la fuerza restaura-
dora. Sin embargo al pasar por este
punto, el objeto de 1,5 kg se estara
moviendo con maxima velocidad.
Debido a la inercia, continuard des-
cendiendo hasta que el resorte se
estire lo suficiente para convertir la
energia cinética en energia poten-
cial del resorte.
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F=kx y kx=1,5x9,81

Entonces:
1,5%x9,81
X=———
300

x=4,91cm, pero al llegar a esta
elongacion el objeto se mueve con
velocidad tal que su energia cinética

1 5
€S —mv°.
2

El resorte se estira hasta que el obje-
to se detiene a una distancia x, =2x
del punto de partida, esto es 9,8 cm.

De la relacion:

m:\/zzbtf
m

f= P05
2\ 1,5

RESPUESTA: B

. Se pide la ecuacién de una onda
armodnica que produce una pertur-
bacion tal que la distancia recorrida
por un punto oscilando entre los ex-
tremos de deformacion es 4 m, es
decir que la amplitud de la onda es
2m.

La distancia entre crestas consecuti-
vas es la longitud de onda, que en
este caso es 2 m. Adicionalmente
se indica que la frecuencia es 3 Hz,

106
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lo que implica que el periodo es
(1/3) s. Finalmente la onda armoni-
ca viaja hacia la derecha, y pasa por
ceroent=0.

Entonces:

Y

x t
1) — A SEHZR(X—?)
Reemplazando los valores
Y. .. =2 senmn(x —6t)

(x,t)
RESPUESTA: D

De la condicidn inicial tenemos que
el empuje ejercido por el fluido es
igual al peso del cilindro:

3 4
Ipagua - chilindro
Entonces:

pcilindro = pagua
4

Al lastrar el cilindro con una masa
equivalente a la quinta parte de la
masa del cilindro, el empuje debe
incrementarse para poder equilibrar
el nuevo “peso” del cilindro, de don-
de obtenemos que:

6 6
(46 - X)pagua = EM = Epcilindro X 4£

Entonces:
20
X=—
5

RESPUESTA: B



11.

12,

Para analizar la veracidad de las
proposiciones necesitamos recor-
dar que el coeficiente de dilatacion
lineal se define como la variacion
unitaria de longitud (AL/L) por
cada grado que varia la temperatura
(AT) . Siendo asi:

(1) Suvalor numérico si depende de
la escala de temperatura utiliza-
da, pues por ejemplo una varia-
ciéon de 1°C no equivale a una
variacion de 1°F. La proposicidn
es falsa.

(1) El valor del coeficiente si depen-
de del material. La proposicion
es verdadera.

(IN)El valor del coeficiente no de-
pende de la longitud inicial, pues
se ha definido como la variacion
unitaria de longitud, es decir la
variaciéon que sufre y un objeto
de longitud igual a 1. La proposi-
cién es verdadera.

Entonces solo son verdaderas las
proposiciones (I1) y (IIl).

RESPUESTA: E

Siel proceso esa V,, (isocorico), en
el primer cambio

de PV, =RT,

a PV, =RT,

13.

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

con V,=V, =P, =P, /a

Luego:

Pl Tl
LV =RT,=>T,=-1
o o

En el segundo proceso el gas se ca-
lientaa P,, y T, =T,

Luego:
PV, =RT;; PV, =RT,

W:PZ(VS—VZ):RTl—%

Entonces:
oW

" R(a-1)

1

RESPUESTA: B

El potencial eléctrico producido por
una carga, o un conjunto de cargas,
se calcula aplicando la definicién:
Entonces:

1 Q, Q
V(65m) :_(_1+_2)
4nE, 1, r,
Donde:
r,=6x107m

r,=2x10"m

Similarmente:
L &_}_&)

12cm) — . }
(2 em) arng, r, 1
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Donde:
r,=12x102m
r,=4x102m

La diferencia de potencial:
v v

(6cm) — V(12cm)

_9><109(10 10

102 |6 12

i+ij>< 10°°

2 4

=-150x10°V
RESPUESTA: A

14,

En el circuito del lado izquierdo:
5V=Ix5+(, —1,)x5 (1)

En el lado derecho:
5V=(l, —1)x5 ()

De (1) y (I1):
5=5,-5=1=2A

5=5,-10 = I, =3A

RESPUESTA: E

108

15. Sila particula alfa realiza movimien-
to circular, debido a la fuerza que el
campo magnético le imprime a la
carga en movimiento y que es pre-
cisamente la fuerza centripeta:

+2q
2
mv
F.=——; R =axVvxB
r
mv =qBr; reemplazando los datos:
_ 1 2 1 202, 2
E, —Emv —%(q Br )

=3,8x10"%J~23,6 MeV

RESPUESTA: E

16.Vemos en esta representacion grafi-
ca que la longitud es de 600 nm. De-
bido a que la velocidad de la onda
electromagnética en el vacio es
3x10°m/s, el periodo de la onda
se puede calcular:
M 600x10°m

8
[¢ 3X1Om

S

=2x107"s™

El campo eléctrico de la onda se
puede representar entonces por:



E=Eosen(§x Zx 10" - x 10™t)i

RESPUESTA: C

17. Aplicando la ecuacion del fabricante
de lentes:

1 1 1
_+_

\.LqQV
p q f

Con f=8cm y p+g=32cm

Resolvemos para:

+ 1
Pra_- = pq=256
pg 8

Dedonde: (q—16)°=0 y =16 cm

RESPUESTA: D

18.Si la potencia es de 3 mW esto sig-
nifica que la energia emitida por el
ldser en cada segundo es de 3x107°
joules. La energia correspondiente a
cada fotén de 632 nm de longitud
de onda es:
E=hv=hc/A=3,15x10")

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

Entonces el nimero de fotones emi-
tidos por segundo es igual a:

3%x1073)/s

m =95,3x% ].014 fotones
) X

RESPUESTA: C

19. Analicemos:

(I) Si ambos bloques se desplazan
con la misma energia cinética, y
no hay friccion:

La energia del bloque grande es:

1
=MV}
2
La energia del bloque pequefio
es: lmvzZ
2

Igualando las energias tenemos

que:
1 1
EmVZZ = EMVIZ
Entonces:
M
V) =—V? con: Mo
m m

Entonces la proposicion (I) es
verdadera.

(1) Si ambos tenian la misma ener-
gia, el trabajo para detenerlos es
el mismo. La proposicion es falsa.

(IMSi son frenados por fuerzas de

igual magnitud, y el trabajo
para detenerlos es el mismo, la
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distancia recorrida antes de de-
tenerse es la misma. La proposi-
cién es falsa.

RESPUESTA: D

20.Sabemos que la potencia disipada
se puede calcular como el produc-
to del voltaje (V) por la corriente
(). Tambien sabemos que la maxi-
ma potencia que pueden disipar es
18 W. Notamos que dos de las resis-
tencias estan en paralelo por lo que
la resistencia equivalente es 1 Q.

La corriente que circula entre los
puntos Ay B, es la misma que circula

entre los puntos By C.

2Q

AB 20

20

Entonces:
La potencia disipada: I°R se calcula

con: R, =3 Q, entonces.
Vtotal = ItotaIRtotaI
Viotat = Vas T Vac

=V, +Vy =3l

total

De I’R vemos que la resistencia que
disipa mas, es la de 2Q

110

Entonces 18 W =F xR
—1=3A,1,=3A; V, =3V

Wigrat = Wag + Wy =9+18
W =27 W.
RESPUESTA: C
Il. QUIMICA

21.TABLA PERIODICA
La ubicacidon de un elemento es la
Tabla Periddica se realiza de acuer-
do a su nimero atémico y su confi-
guracion electrénica.

Para el elemento con Z=27, la confi-
guracioén electrdnica (CE) es:
CE = 15°25°2p®3s”3p°®4s”3d’

El periodo correspondiente al mayor
ndmero cuantico principal utilizado;
en este caso n=4, y el periodo es el 4.

El grupo se determina segun los

electrones de valencia:

- Elementos s y p: Ze; +Ze;
(elementos representativos)

- Elementos d: Y e, + e, (ele-
mentos de transicion)

En este ultimo caso:

- Silasumaes8,90610=VIIB

- Silasumaes11=IB

- Silasumaes 12=I11B

En nuestro caso, un elemento de
transicion, tenemos:
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Ze;+2e; =2+7=9

Y pertenece al grupo VIII B

~ el elemento con Z=27 pertenece
al VIl By periodo 4.

RESPUESTA: C

ESTRUCTURAS DE LEWIS

Para construir estructuras de Lewis
correctas, al menos deben cumplir-
se las siguientes reglas:

i) El atomo central, generalmen-
te, es el menos electronegativo
(nunca el H)

ii) Usar el total de electrones de va-
lencia, ni mas ni menos.

iii) Al menos para C, N, O, debe
cumplirse el octeto.

Revisemos los casos propuestos:
0 L

H—C =N

a=totalde e, =1+4+5=10
En este caso se usan 12 e, por lo

que la estructura esta mal trazada.

(1
~ ..
c=20
H ~
a=2(1)+1(4)+1(6)=12
siseusan12e
Cy O cumplen octeto
C, menos electronegativo, es central.
La estructura es correcta.

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

(1

.. 2_

0—Cc—0:

Il
:0:
a=3(6)+1(4)+2=24
Siseusan 24 e,
Todos los &tomos cumplen octeto.
C, menos electronegativo, es el
atomo central.
La estructura esta bien pro-
puesta.

Luego (I) y (Il) son las estructuras
de Lewis correctas.

RESPUESTA: D

.ESTEQUIOMETRIA

Primero planteamos la reaccion:
CaCO, +HCl— CaCl, +CO, +H,0

Los coeficientes indican que:
1mol CaCO, +2mol HCl — 1mol CO,

Calculemos las cantidades de reac-
tantes que intervienen:

1
Neaco __10g _ 0,10 mol
: g
100——
mol
25
Nua =28 0,68 mol
36,5 8
mol

0,10 molde CaCO, solo requie-
ren de 0,20 moldeHCl, por lo
que CaCO, es el reactivo limitante
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24.

y la cantidad de CO, producido es
0,10 mol .
Ngo, =0,10 mol

Como un mol de gas a condiciones
normales ocupa 22,4 L, el volumen
de CO, producido sera:

22,4 L

1 mol

Vg, =0,10 mol( j=2,24 L

RESPUESTA: B

HUMEDAD RELATIVA

Los liquidos se evaporan a cualquier
temperatura, formando vapor, el
cual, como todo material gaseoso,
termina ejerciendo presién. Cuan-
do el liquido se encuentra en un
ambiente cerrado, Ilega un momen-
to en el cual la presion es maxima,
y ya no varia, denominada presion
de vapor de saturacion. En este mo-
mento se dice que el espacio por
encima del liquido esta saturado de
vapor o que la humedad relativa es
100%.

En un ambiente vacio, sin liquidos,
no hay vapor y se dice que el am-
biente esta seco o que la humedad
relativa es 0%.

Si un ambiente cerrado tiene vapor
presente (mas presencia del liqui-
do), pero no esta saturado, se dice
que el ambiente estda humedo (a
determinada temperatura) y el con-
tenido de humedad se expresa me-
diante la humedad relativa (Hr).

112

Hr = presién parcial de vapor(P,)x100

presién de vapor de saturacic')n(Ple )

En nuestro caso:
Hr =70%

P =31,82mmHg

p,=?

v

70
P, =——(31,82)=22,3
) =105 (3182)

RESPUESTA: D

25. CURVAS DE SOLUBILIDAD

Una curva de solubilidad nos indi-
ca cual es la maxima masa de solu-
to que es posible disolver en 100g
de solvente segun varia la tempe-
ratura.

Tenemos 135 g de solucion saturada
(sol) a 50° C. a esta temperatura:

g5 _ 75gsal _ 75gsal
100 gH,0 175 g sol

75
=175“35_57,857gsa|
175 135 135gsol
175
Es decir tenemos 135 g sol,

formado por 57,857 g sal vy
135-57,857=77,143 g H,0. Eneste
sistema estan presentesademdas30g
de sal sin disolver.

Ahora agregamos 10 g mas de agua.



26.

Por lo que ahora tenemos la siguien-
te mezcla:

m,, =77,143+10=87,143 g

m,, =57,857+30=87,857 g

Esta mezcla es calculada a 100 °C

(sin dejar evaporar el agua). A 100 °C

la solubilidad es:

gl _ 100 g sal _ 87,143 g sal
100 gH,0 87,143gH,0

Es decir a 100 °C, en 87,143 gH,0O
solo se disuelven 87,143 g sal, que-
dando sin disolver:

M sindisoler = 87,857 —87,143=0,714 g
RESPUESTA: E
MOLARIDAD Y MEZCLA

DE SOLUCIONES
La molaridad (CM) indica el nimero
de moles de soluto disueltos en cada
litro de soluciodn, y puede calcularse del
modo siguiente:

10 psol %msto

M

sto

C

M

donde:

p,, = densidad (g/mL) de la solucién
%m,, = porcentaje en masa de soluto

M,,, = masa molar del soluto

En nuestro caso, el acido sulfurico
que se usa inicialmente tiene una
molaridad igual a:

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

10(1,25)(15
_ (1,25)( ):1'913mol
98 L
Esta solucién de H,SO, es mezclado

con otra solucién del mismo acido
mol

M

de concentracion 3 , producién-

dose una mezcla cuya concentracion
puede calcularse mediante:

V;
+ = Cwms
n, 2P} N3

V, +V, =V,
n1+n2 =N,

Cy Vi +Cy Vo =C,, V,

Nuestros datos son:

V,=80+15=65mL  V,=15mL

|
Vi, =1,913$ C,, =3,0mol/L
V, =80 mL
Cy =7

(1,913)(65)+(3,0)(15)=C,, (80)
mol

Cy, =2,117—=

RESPUESTA: B
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27.EQUILIBRIO QUIMICO

El equilibrio quimico es una condi-
cién de las reacciones quimicas que
se alcanza cuando la concentracion
de las sustancias que participan se
hace constante. La relacion entre es-
tos valores constantes, de acuerdo a
la Ley de Accion de Masas, resulta
ser otra constante, la constante de
equilibrio K. .

Asi, para la reaccion del problema
tendremos:

PCl, (g)+Cl,(g) 2 PCl;(g)

[PCl]
< [pci][cL,]

Donde [X]: concentraciéon molar

de X(mol/L)

En un momento inicial se coloca-
ron, en un recipiente de 2,5 L, las
siguientes cantidades:

_137,32g

Npg, = ~1,0 mol

137,5-8_
mol

ng =2,0 mol

Al mezclarse, y producirse la reac-
cion, los reactantes se consumen
estequiometricamente, y a la vez se
produce PCl, en cantidad estricta-
mente estequiométrica:

114

28.

OCAD - UNI SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2011 - 1

PCl,(g)+Cl,(g) & PCl(g)

n 1 2 0
A, —X —X +X
eq 1-x 2-x X
[ 1-x 2—x X

2,5 2,5 2,5

N E A

Pero al final de la reaccién, queda-
ron 96,124g de PCl,, es decir:

96,124
Moc, en exceso === 017 mol
: 137,5
Es decir:
1-x=0,7 mol
x=0,3 mol

Reemplazando:
(0,3)(2,5)

=77 -0,63
(1-0,3)(2-0,3)

C

RESPUESTA: B

ACIDOS DEBILES

Los acidos (y las bases) débiles son
aquellas especies que en solucion
acuosa solo se ionizan parcialmente
(gran parte de ellos, al disolverse,
queda en forma molecular). En el
caso de un acido podriamos repre-
sentar este proceso como:



HA ., 2H;.

ww+A_

(ac)

Al ionizarse parcialmente se esta-
blece un equilibrio quimico, carac-
terizado por la llamada constante de
ionizacién dcida (K,) .

D]

" [HA]

Para el fenol, C,H,OH, K, =107".
Si preparamos una solucién acuosa
de fenol de concentracién 0,01M solo
una pequefia fraccidn de este acido se
ionizard. Si tenemos 1 L de solucién:

HA ) 2 Hog + Al

n, 0,01 0 0
A, —X +x X
n, 0,01-x X X

Luego:

W0
° 0,01-x 0,01-x

Pero como K es muy pequefia, eso in-

dica que la ionizacién también es muy

pequefia y podemos considerar que:
0,01-x~0,01

Por lo que:
X X
0,01—x 0,01

=x*=10"

_ 10710

29.

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

:>x=10’6mT0|=[H*]

Hemos hallado la concentracion
molar del H", la cual podemos ex-
presar mediante el potencial del ion
hidrégeno (pH):

pH= —Iog[H*J
pH= —Iog(lO’G)
pH=6

RESPUESTA: E

FUNCIONES QUiMICAS ORGANICAS
Las principales funciones quimicas
organicas oxigenadas son:

Funcion Nombre
R — OH Alcohol
R— O—R Eter
(0]
Il Aldehido
R—C—H
0]
Il Cetona
R—C—R
ﬁ Acido
R— C— OH Carboxilico
O z
Il Ester
R— C— OR'
lﬁ’ lﬁ’ Anhidrido de
R—C—0— C—R Acido
@ OH Fenol
G

RESPUESTA: C
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30.

31.

SOLUCIONES A LA
CONTAMINACION

Una de las formas de reducir la con-
taminacion es el uso de tecnologias
limpias. Por ejemplo: produccion
limpia aplicada a los productos o re-
ciclaje. El objetivo es la reutilizacidon
de los materiales, tratdandolos con
un simple ciclo de cambios fisicos,
de modo que se ahorre energia y se
proteja al medio ambiente.

Algunos de los materiales reciclados
mas comunes son:

- El papel, a partir del cual se ob-
tiene celulosa.

- Desechos organicos, a partir del
cual se obtiene gas combustible.

- Elacero, que es 100% reciclable.

- El aluminio, que ahorra en su
produccion una gran cantidad
de energia.

- Etc.

RESPUESTA: B

PROPIEDADES Y CAMBIOS DE LA
MATERIA

Para estudiar a los objetos materia-
les es necesario caracterizarlos me-
diante sus propiedades.

Una propiedad es una caracteristica
medible que distingue a un cuerpo
de otro. Un modo de clasificar las
propiedades es en extensivas e in-
tensivas.
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Las propiedades extensivas son
aquellas cuyo valor depende del ta-
mafio de muestra, es decir, depende
de la masa de esta. Ejemplo: volu-
men, longitud, peso, etc.

Las propiedades intensivas son
aquellas cuyo valor es independien-
te del tamafio o masa de la muestra.
Ejemplos: color, temperatura, densi-
dad, etc. Para estudiar o distinguir a
estas propiedades es necesario so-
meter a nuestro objeto de estudio a
una serie de cambios o fendmenos,
los cuales pueden ser fisicos o qui-
micos.

Los fendmenos fisicos son aquellos
que cambian el estado de la sustan-
cia 0 cuerpo pero no su estructura.
Por ejemplo: estiramiento de un re-
sorte, partir un papel en dos, la ero-
sion de las rocas, la disolucién de sal
en el agua, etc.

Los fendmenos quimicos son aque-
llos que originan una transforma-
cion estructural en las sustancias
o que, por lo tanto, siempre ori-
ginan nuevas especies quimicas.
Por ejemplo: la combustién de un
papel, la digestion, freir un huevo,
etc.

De lo expuesto, deducimos que la
Unica alternativa correctaesla C

RESPUESTA: C
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33.

NOMENCLATURA INORGANICA
Para nombrar a los iones monoato-
micos es necesario tener en cuenta
el estado de oxidacién de los mis-
mos:

Mn*" ién manganico
Mn** i6n manganoso
Hg™ idbn mercurico
2+
He, idbn mercurioso
sn* i6n estannico
Sn* ién estannoso
Pb" ion plumbico
Pb*" ion plumboso
”
0, ion perdxido
0* ion oxido

Por lo tanto el Unico ion debidamen-
te nombrado era el Sn**

RESPUESTA: C

PRINCIPIO DE LE CHATELIER

El Principio de Le Chatelier afirma
que el equilibrio quimico es elastico:
si se perturba un sistema quimico
en equilibrio, este tratara, en lo po-
sible, de restablecer las condiciones
iniciales.

Lareaccidn planteada eslasiguiente:
2CrO%_, +2H; x=: Cr,03. +H,0,

4(ac) (ac 7(ac)

amarillo naranja

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

Analicemos cada alternativa pro-
puesta:

() Sila solucién es amarilla (abun-
da CrO}) y agregamos H', el
sistema tratara de consumirlo y
se desplazarad a la derecha tor-
nandose naranja (presencia de
Cr,05).

Luego, (l) es correcta.

(1) Si la solucién es amarilla (abun-
da CrO;") y agregamos una base
(que consume H') el sistema
tratara de reponer los iones H'
desplazandose a la izquierda (se
vuelve mas amarilla).

Luego, (I1) es correcta.

(111)Si la solucién es naranja (abunda
Crzoﬁ’) y se agrega una solucién
neutra como la de NaCl, el siste-
ma no sufrird cambios.

Luego, (lll) no es correcta.

Solo las proposiciones (1) y (ll) con
correctas.

RESPUESTA: C

34.BLOQUES EN LA TABLA

PERIODICA

La Tabla Periddica Moderna es un
esquema grafico en el cual se or-
denan los elementos de acuerdo
a su numero atdmico creciente y
su configuracion electrénica. Esto
origina una serie de bloques en la
TPM.
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12 3 4567 8 91011121314151617 18
1A VIIA

bloque p

bloque d

| bloque f |

Para ubicar a un elemento en deter-
minado bloque debemos hacer su
configuracién electrénica.

Si: Z=25 = 15*2s%2p°®3s°3p°4s°3d’

Bloque d
Si: 2=49 = [ 15Kr |553d 5p"
Bloque p
Siiz=80  =[,Xe|6s’4f"5d"
Bloque d

Por lo tanto, las proposiciones dadas
son:

() Verdadera (V)
(I)Verdadera (V)
(1) Falsa (F)

RESPUESTA: E

35. ENLACE QUiMICO

El enlace quimico comprende todas
las fuerzas de atraccion que explican
la formacién de las especies quimi-
cas. Son fuerzas de origen eléctri-
co o electromagnético. los tipos de
enlaces dependen de la diferencia
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de electronegatividad entre los ele-
mentos que forman los enlaces, y
del tipo de enlace dependen las pro-
piedades de las sustancias.

Si Ay = diferencia de electronegati-
vidad.

Se considera por lo general que:

Si 0<Ay<0,4= enlace covalente
no polar

Si 0,4<Ay<2,0=>
lente polar

Si Ay >2,0= enlace idnico

enlace cova-

En un enlace idnico se produce
transferencia de electrones y se pro-
ducen iones (cationes y aniones).
Por ejemplo:
Na-+ Cl: —> Na™ (:CJ:)”
Ay =2,1

En un enlace covalente no polar, se
comparten por igual los electrones
de enlace y la densidad electrénica
en el eje internuclear es simétrica.
Por ejemplo:

H-+-H—>
Ay =0

En un enlace covalente polar el ato-
mo mas electronegativo atrae con
mas fuerza a los electrones de en-
lace lo que produce una distribucion
asimétrica de la densidad electro-
nica: se origina un dipolo eléctrico
que se representa mediante cargas
parciales (0 —y &+ ). Por ejemplo:



36.

. o+ o—
H- +-Cl: —>

Por otra parte los enlaces covalentes
pueden ser normales o coordinados.
Son normales si cada atomo que for-
ma el enlace, aporta un electrén; y
son coordinados si el par electrénico
de enlace es aportado por solo uno
de los atomos. Por ejemplo en la
formacién del ién amonio (NH;):

H Hoo\
| |
H'+:N-H->[H-N-H
| |
H H

Los enlaces formados son indistin-
guibles en propiedades.

Por lo expuesto, las proposiciones
dadas son:

(1) Falso (F)
(1) Verdadero (V)
(Im)Falso (F)

RESPUESTA: B

PARAMAGNETISMO
Y DIAMAGNETISMO
La presencia de electrones y otras
particulas cargadas en las sustancias
aportan ciertas propiedades magné-
ticas a las sustancias.
Una sustancia es diamagnética si es
débilmente rechazado por un cam-
po magnético. Esta propiedad se

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

presenta generalmente cuando to-
dos los electrones estan apareados.

Una sustancia es paramagnética si
es débilmente atraido por un campo
magnético. Esto se debe a la presen-
cia de electrones desapareados.

Por ejemplo, para el ion menciona-
do en el problema, V*'(Z=23), pre-
senta, en el estado basal (minima
energia), la siguiente configuracién
electrénica:

oV =] sAr]as3d’
V= [ A 3

Los electrones del subnivel d que-
dan distribuidos en 2 orbitales d:

=Ll

Al quedar 2 electrones desapareados,
la especie V3', serd paramagnética.

RESPUESTA: C

37.TENSION SUPERFICIAL

La mayoria de las propiedades de los
liqguidos estan relacionadas a la in-
tensidad de las fuerzas intermolecu-
lares en su interior. Asi mismo, son
dependientes de la temperatura,
ya que al aumentar la temperatura
aumenta el movimiento molecular
y con ello disminuyen las fuerzas in-
termoleculares.
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La tension superficial es la resisten-
cia de un liquido para incrementar
su darea superficial. Esta resistencia
es proporcional a las fuerzas inter-
moleculares.

origen de la
tension superficial
desigualdad de fuerzas

o O O O OT(?\?O
O\fO o O O0'O0

O*{O{*O o O O O
o 0 O O O O

La tensidn superficial se origina por
la desigualdad de fuerzas que “sien-
ten” las moléculas de la superficie
del liquido: tienen una fuerza resul-
tante hacia el interior del liquido.

Los agentes tensoactivos, como el
jabon o los detergentes reducen la
tension superficial del agua en mas
de la mitad, debido a que en parte
rompen las atracciones intermole-
culares del agua. Este descenso en
la tension superficial facilitan las
propiedades de lavado del agua.

Por lo expuesto, las proposiciones
dadas son:

(I) Verdadera (V)

(I1) Verdadera (V)
(I)Falso (F)

RESPUESTA: E
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38.SOLIDOS

En los sélidos, las unidades estructu-
rales estan fuertemente enlazadas,
debido a que las fuerzas de cohe-
sion son grandes, y asi las particulas
constituyentes mantienen posicio-
nes mas o menos fijas. Se presentan
dos tipos de sélidos:

Amorfos: en los cuales las particulas
se agrupan de manera irregular.
Cristalinos: en los cuales las particu-
las estan dispuestas en formas regu-
lares, llamadas celdas unitarias.

Los solidos cristalinos pueden ser:
- Cristales idnicos

- Cristales covalente moleculares
- Cristales covalente atémicos

- Cristales metalicos

Los cristales idnicos como el cloruro
de sodio, NaCl, estan formados por
iones atraidos entre si por fuerzas
electrostaticas (enlace idnico)

Los cristales covalentes moleculares,
formados por moléculas atraidas
entre si por fuerzas intermolecula-
res, como es el caso del agua (hielo)
se dice que son blandos y son malos
conductores de la electricidad.

Por otra parte algunos elementos,
como el azufre, en el estado sdélido
presentan diversas formas alotro-
picas, es decir en el mismo estado
fisico (solido) presentan formas qui-
micas diferentes.



39.

Para el azufre elemental tenemos
como formas alotropicas:
SS' Sel 541 52

De acuerdo a lo expuesto las propo-
siciones dadas son:

(I) Verdadera (V)
(I1) Verdadera (V)
(IM)Verdadera (V)

RESPUESTA: E

CELDAS GALVANICAS

Una pila o celda galvanica esta for-
mada por la asociacidn de dos semi-
pilas. Si se trabaja en condiciones es-
tandar (25°C, soluciones 1M, gases a
latm) los potenciales se encuentran
en tablas, como por ejemplo:

CrO;  +4H,0,, +3e” —Cr(OH), +5 OH,

3 ac)

E°=-0,13V

Fe(OH), , +3e” —Fe, +37OH

(5) ac
E°=-0,80V

Ambos valores son potenciales de
reduccion

Si se trabaja en condiciones estan-
dar, la celda galvénica formada esta-
ria conformada del modo siguiente:
dado que la pareja CrO; /Cr(OH),
es la de mayor potencial de reduc-
cién, en ella ocurrird la REDUCCION
y constituira el CATODO; por lo tanto

40.

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA

la pareja Fe(OH), /Fe constituird el
ANODO vy en ella ocurrira la OXIDA-
CION.

Reaccidn en el catodo:
CrO; +4H,0+3e” — Cr(OH), +5 "OH
iyt

Se reduce=agente oxidante

Reaccion en el dnodo:
Fe+3 "OH— Fe(OH), +3e”
——

Se oxida=agente reductor

Y la reaccidn global sera:

CrO; +Fe+4H,0
—> Cr(OH), +Fe(OH), +2 "OH

Por lo que la concentracién de los iones
CrO; disminuird.

De lo expuesto, las proposiciones
dadas por:

(I) Correcta
(1) Incorrecta

(1) Correcta

() y (1) son correctas.
RESPUESTA: D

PETROLEO

Las principales fuentes de hidrocar-
buros son el petréleo crudo y el gas
natural.

El petrdleo cuando es una mezcla
muy compleja constituida por
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hidrocarburos gaseosos, liquidos
y sélidos, mezclados en distintas y
variadas proporciones.

Para obtener los distintos productos
derivados del petrdleo, el petréleo
crudo debe someterse a un proce-
so que permita la separacion de sus
componentes y posterior tratamiento.
Este proceso se denomina refinacion.

Las distintas fracciones que se obtie-
nen son las siguientes:

Fraccion Uso
Gases Sobre todo como GLP, mez-
cla de propano e isémeros
de butano.

Solventes | Usados como disolventes

Gasolina o | Combustibles de motores
Nafta

Kerosene |Combustible para hornos.
Una parte se mejora para
usarla como gasolina de
aviacion.
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Combustible

Aceite Combustible para craqueo

Parafinas | Velas, lacres

Alquitran | Asfaltos y brea para carre-
teras

Uno de los productos mas impor-
tantes es la gasolina, cuya calidad se
mide mediante el octanaje, es decir
comparandola con otras sustancias
patrones, respecto a su calidad an-
tidetonante.

De acuerdo a lo expuesto, las propo-
siciones son:

(I) Correcta
(1) Incorrecta

(1) Correcta

< (1) y (1) son correctas

RESPUESTA: D
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2.1 Enunciado primer examen parcial
CEPRE - UNI 201111

FiSICA

1. Enlaexpresion

0)2

8

h=

N |-

h es una altura, m es una masa, g
es la aceleracion de la gravedad, ®
es una velocidad angular e | es un
momento de inercia. Determine la
dimensién de I.

A)YM L D)MLT?
B)MLT™ E) ML?
C) MUT

. La figura muestra el grafico veloci-
dad versus tiempo de una particula.
Calcule, en m, la longitud del cami-
no recorrido por la particula entre
losinstantest=0 y t=10s.

v (m/s)

15

10

A) 100 D) 400
B) 200 E) 500
C) 300

. Se lanza un proyectil desde el pun-

to A con una velocidad de modulo
V, que hace un dngulo de 37° con
la vertical. Determine el valor de \
en m/s, sabiendo que justo antes de
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que el proyectil llegue al punto B su
velocidad, V,, forma un angulo de 30°
con la vertical. La altura del escalén es
de 0,20 m. (g=9,81 m/s?)

30°\ vg

A) 2,98 D) 6,55
B) 3,57 E) 7,86
C) 5,96

. Un bloque de 20,0 kg esta unido a un
bloque de 10,0 kg por medio de una
cuerda que pasa por una polea ideal,
tal como se muestra en la figura. El
bloque de 10,0 kg pasa por un canal
que le ejerce una fuerza de rozamien-
to constante de 38,1 N. Si el sistema
se libera desde el reposo, determi-
ne la aceleracion de los bloques, en
m/s2. (g= 9,81 m/s?)
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20
/canal
10
A)2 D)8
B) 4 E) 10

Q)6

. Un objeto se encuentra en reposo a

una altura de 10 m sobre la super-
ficie de un planeta. El planeta tiene
una masa igual al doble de la masa
de la Tierra y su radio es también
igual al doble del radio de la Tie-
rra. Si el objeto es soltado, halle la
rapidez, en m/s, que tiene al llegar
al suelo. Tome el valor de la acelera-
cién de la gravedad en la superficie
de la Tierra igual a 9,81 m/s2. (Se



asume que hasta los 10 m de altura
sobre la superficie de un planeta la
gravedad es constante).

A) 5,5 D) 13,3
B) 7,7 E) 16,6
C) 9,9

. Unbloque de masam=120g se em-
puja contra un resorte de constante
elastica k = 150 N/m, comprimién-
dolo 6 cm. Al soltarse el bloque se
mueve sobre una superficie lisa que
es primero horizontal y luego es un
plano inclinado cuya altura maxima
esh=30cm.

Se hacen las siguientes proposicio-
nes:

I. Laenergia potencial elastica del re-
sorte comprimido 6 cm es 0,54 J.

Il. El bloque sube hasta la parte
mas alta del plano inclinado.

Ill. El bloque sube sobre el plano in-
clinado hasta una altura de 0,23
m (aproximadamente).

Sefiale la alternativa que presenta la

secuencia correcta luego de deter-

minar si la proposicion es verdadera

(V) o falsa (F):

(g=9,81m/s?)

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

AV V F D)F V V
B)V FV E)FFV
C)FVF

. Una billa de acero de masa m esta

suspendida de una cuerda OB de
longitud 1 m. La billa gira en un cir-
culo horizontal de radio R con rapi-
dez constante v como se indica en la
figura. La cuerda OB barre la super-
ficie de un cono. Halle la rapidez de
la billa,enm/s,si 6 =45°. (g=9,81
m/s?)

A) 1,63 D) 4,63
B) 2,63 E) 5,63
C) 3,63

. Aun bloque de 3 kg de masa que se

desplaza horizontalmente hacia la
izquierda sobre una superficie hori-
zontal sin friccién, con una rapidez
de 5 m/s, se le aplica una fuerza
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constante hacia la derecha, hasta
que su rapidez es de 55 m/s. Calcu-
le el trabajo, en kJ, realizado por la
fuerza.

A) 2,5 D) 5,5
B) 3,5 E) 6,5
C) 4,5
Quimica
9. Considere el siguiente proceso:
Primero: Un hilo de cobre brillante
se deja expuesto cierto tiempo a la
temperatura ambiente y se observa
la aparicidn de una capa de una sus-
tancia negra en su superficie.
Segundo.- Este mismo hilo recubier-
to se calienta a cierta temperatura
y la sustancia negra cambia a color
rojo.
Tercero: Al calentarse a una tem-
peratura mas alta, la sustancia roja
desaparece y nuevamente aparece
el cobre metalico brillante.
¢Qué cambios observados son qui-
micos?
A) Solo el primero
B) Solo el segundo
C) El primero y el segundo
D) Todos son cambios fisicos
E) Los tres son cambios quimicos
10.¢Cudntas fases se encuentran en

equilibrio dentro de un vaso tapado
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que contiene una bebida gaseosa y
hielo? No considere el recipiente en
su respuesta.

A)1 D)4
B) 2 E) 5
Q)3

11. Luego del correspondiente analisis,

indique la secuencia correcta del va-
lor de verdad de las siguientes pro-
posiciones:

I. El electron en un atomo de hi-
drogeno, en su estado basal, tie-
ne como numeros cuanticos:

n=1,£=0,m,=0,m =+ 1/2

II. Un haz de vapor de atomos de
plata (Z = 47) sometidos a un
campo magnético se divide en 2
haces.

1. El ion férrico Fe“?es més pa-
ramagnético que el ion ferroso

(/")

NuUmero atémico: Fe = 26



12.

13.

AV VV D)V FF

B)F VYV E)FFF

C)FFV

Indique, écudles de las siguientes

configuraciones electrénicas son co-
rrectas?

Lo ,Cr s [Ar] 4s%3d?

Il Fe™: [Ar] 3d°

Il ecu™ . [Ar] 4s”3d’

A) Solo Il D) Iy Il

B) Solo Il E) I, 1yl

C) Iyl

Respecto a la ubicacién en la Tabla

Periddica de los elementos con nu-
meros atomicos: 6, 12 y 21, indique
verdadero (V) o falso (F), segun co-
rresponda, en las siguientes propo-
siciones:

. El elemento con Z = 6, se ubica
en el periodo 2 y es un miembro
de la familia del carbono.

Il. El elemento con Z = 12, se ubi-

ca en el periodo 3 y es un metal

alcalino-térreo.

El elemento con Z = 21 se ubica

en el periodo 4 y es un metal de

transicion.

AJFV F D)F FV
B)V VF E)VVYV
C)FFF

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

14.

15.

16.

En relacién a las propiedades perio-
dicas, indique verdadero (V) o falso
(F), segun corresponda, en las si-
guientes proposiciones:

I. La primera afinidad electronica
del oxigeno es mayor que la del
flaor.

Il. El ion Ca** tiene menor radio

idnico que el ion S*
El nitrégeno tiene mayor elec-
tronegatividad que el fésforo.

Numeros atdmicos:
N=7, O=8,F=9;,P=15;S=16;
Ca=20

A)F V F D)F VYV

B)V FF E)VFV
CVVF

Dados los elementos B (Z=5) y

F (Z=9), prediga la geometria mole-
cular del compuesto mas simple for-
mado entre ellos.

A) lineal

B) angular

C) plana —trigonal

D) piramidal — trigonal
E) tetraédrica

Dadas las siguientes sustancias:
|. Formaldehido: HCHO (El carbono
es el dtomo central)

Il. Ozono: O3
lll. Metano: CH,
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Indique las sustancias que tienen
elementos que presentan hibrida-
cion sp®.

NUmeros atémicos: H=1;C=6;
0=8

A) Solo | D)lyll
B) Solo Il E) lly
C) Solo I
MATEMATICA
17.En cierta aula de clases de una es-

18.

cuela existen 70 alumnos, entre
hombres y mujeres. Por cada 3 mu-
jeres hay 4 hombres. Al finalizar el
afio desaprobaron la cuarta parte de
los hombres, e igual nimero de mu-
jeres que de hombres. Entonces, la
razoén entre el nimero de mujeres y
el nimero de hombres que pasaron
de afio es:

A) 2/3 D) 7/5

B) 5/7 E) 3/2

C) 3/4

Treinta caballos pueden consumir

los pastizales de un terreno circular
de radio 100m en 10 dias. Al cabo
de tres dias se agranda concéntri-
camente el area del pastizal a un
terreno circular de radio 114 m, a
pesar que en esa fecha mueren 10
caballos. ¢En cuantos dias los ca-
ballos sobrevivientes terminaran de
consumir el pastizal que queda?
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19.

20.

21.

A) 6 D) 15

B) 10 E) 16

C) 13

Cada afio se depositan 5 000 soles

en una cuenta que da 6% de interés
semestral y con el mismo periodo
de capitalizacién. éQué capital se
tendria aproximadamente en el ins-
tante previo a la realizacion del ter-
cer deposito?

A)S/.11 870,41 D)S/.11942,36
B) S/. 11 930,38 E) S/.11952,38
C) S/. 11 940,36

A una aleacién de 1200 g que con-
tiene 900 g de oro puro écuantos
gramos de masa de metal ordinario
se deben aumentar para disminuir
suley en 0,15?

A) 100 D) 400

B) 200 E) 500

C) 300

Sea M, la media aritmética de los

numeros pares desde 2 hasta 250 y
m; la media aritmética de los nime-
ros impares desde 181 hasta 250.

Dadas las proposiciones a continua-
cion:

I. La media aritmética de los nu-
meros pares desde 2 hasta 250
mas los impares desde 181 hasta



22.

23.

M, +m, ‘

2
Il. La media aritmética de los im-
pares desde 1 hasta 250 es
M, =125.
Si la media aritmética de los nu-
meros de 1 hasta 250 es p, enton-
ces se tiene que M; <p< M, .

250 es

Determine si las proposiciones son
verdaderas (V) o falsas (F) y dé la se-
cuencia correcta:

A)VVV D)FVV

B)FVF E) FFF

C)FFV

Si M es el mayor valor y K el menor

valor tal que
x—9

X_
entonces 7 M —2 K es igual a:

M< <K, Vxe[-1,5]

A)-2 D)1
B)-1 E) 2
C)

SeaA= {a,b,{c,d}}

Indique la secuencia correcta, des-
pués de determinar si la proposicion
es verdadera (V) o falsa (F).

I. IXeP(A)/aeX

I 3XeP(A) / {b} =X

. 3X eP(A) / {c,d} =X

donde P(A) es el conjunto poten-
ciadeA.
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24.

25.

26.

A)VVV D)EVFE
B)VVFE E)FFV
C)VEF
Si, ax® +bx’ +cx’ +dx+e=0 es
una ecuacidén reciproca. Halle
w , sabiendo que bd > 0.
dZ
3
A)—1 D)=
4
B)O E) 1
c) =
2

Sean fy g funciones reales de varia-

ble real. Si f(g(x)):x2 —Ax+3Yy
g(x) =2 —x, determine f(x).

A) x*+1 D) —x* +x
B) 2x*> +3 E) x*-1
C) 2x* -3

Sif: [0,0) - {01}

f(x) = Sgn (\/;), donde Sgn es la
funcidn signo.

Indique la secuencia correcta, des-
pués de determinar si la proposicion
es verdadera (V) o falsa (F):

I. f esinyectiva

Il. f essobreyectiva
IIl.f es biyectiva
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27.

28.

29.

A)VVV D)FVF
B)VFV E) FFF
C)VFF

En un paralelogramo ABCD, las dis-
tancias desde un punto en la diago-
nal mayor AC a los lados AB y AD
miden 2 cm y 3 cm respectivamen-
te. Si el lado menor mide 12 cm,
écuantos centimetros mide el lado
mayor?

A) 15 D) 18

B) 16 E) 20

C) 17

En la figura M es el punto medio del

arco AB. Halle lam £ ABM.
C

50° 70"/

A B
M

A) 15° D) 40°

B) 20° E) 50°

C) 30°

En la figura, /1 es una recta tangen-
te a la circunferencia en el punto B
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y £, /1€, Si £, la recta interseca a la
prolongacidon de BC enel punto Ey
AB =6 cm, BC = 4 cm, entonces CE
(en cm) es:

A) 4,0 D)5,5
B) 4,5 E) 6,0
) 5,0

30. En un rombo ABCD, se ubica el

punto M en AB tal que AM = 2MB
y mZCMB = 90°. Si el lado del
rombo mide 6 cm, determine, en
cm, la longitud de la mediana del
triangulo DMC relativa al lado DC.

A)% D)6+/3
B) 6 E) <41
C) 642

31.En el interior de un tridangulo ABC de

perimetro 36 cm se tomd el punto O



32.

33.

34.

y la medida de los segmentos OA,
OB y oC son X, 2X y 3x respectiva-
mente. Determine, en cm, el menor
valor entero que puede tomar x.

A)3 D)6

B) 4 E) 7

C)5

El nUmero de vueltas que da una

rueda de radio r para recorrer exte-
riormente otra rueda de radio R es
cinco veces el numero de vueltas
que utiliza para recorrerla por el in-
terior. Determine la relacion R/r.

A) 6 D) >
5 3
5
B) " E) 2
3
Q) 5
Determine el complemento de o, si

a:grad+409—1°

9

A) —n D)~

180 18
B) r E) —

180 9
Q) =

10
En la figura ABCD es un cuadrado, E

punto medio, Halle cot 6.

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

35.

A B
0

E

D C
1

A) — D)1

)4 )
1 5

B) — E) —

)3 )2
1

C_

)2

Determine la ecuacion de la recta
que pasa por el punto(—1,2)y que

, T
hace un angulo de 2 con larectade

X
ecuacion: y—z—lzo.

A) y—2=§(x+1)
B) y—2=§(x+1)
0) y—2=§(x+1)
D)y—2=§(x+1)

E) y—2=3(x+1)
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36. En figura mostrada m =0. Calcule
el area de la region limitada por el

triangulo POB’ (en U?).

M
v

A) - 2 sen0 D) - cos0

1-cos® 2(1-senb)
B) sen0 £) cos0

2 (1—cos0) 1-sen®
Q- 2 cosO

1-sen@

RAZONAMIENTO MATEMATICO

37.En un afio bisiesto, écuantos dias sa-
bado y domingo puede haber como
maximo?, y éen qué dia deberia co-

menzar dicho afo?

D) 53 — sabado
E) 53 — domingo

A) 52 —viernes
B) 52 — sdbado
C) 53 —viernes
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38.

39.

40.

De las siguientes proposiciones:
“Siingresas a la UNI serds ingeniero”
“Si no eres un gerente entonces no
eres un ingeniero”

Se deduce que:

A) Sinoingresas a la UNI no eres un
ingeniero.

B) Siingresas a la UNI serds gerente

C) Si eres gerente entonces ingre-
saste a la UNI

D) Si no ingresas a la UNI seras ge-
rente

E) Sino eresingeniero serds gerente

Andrés quiso copiar una sucesion de
seis nUmeros naturales que estaban
en progresion aritmética. Escribid
los cinco numeros:

11 25 32 37 46

y después de comprobar con la su-
cesion original se dio cuenta que no
sélo habia dejado fuera a uno de
los nimeros sino que habia copiado
otro incorrectamente écudl es el nu-
mero omitido? (dar como respuesta
la suma de sus cifras).

A)2 D)9

B) 5 E) 11

Q)7

Dos productos similares A y B con-

tienen los componentes: W, X,YyZ
en las proporciones indicadas en los
graficos circulares.



Produccion t/mes

A
120+
100+

Indique las afirmaciones correctas.

I. En el producto “A” se consume
20t al mes del componente “Y”.

Il. En el producto “A” se consume
10t /mes del componente X mas
que en el producto “B”.

Ill. El consumo mensual en tonela-
das de los componentes X + Y es
el mismo para los productos Ay
B.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) I,y
Q) lyll

41. Se define el operador =MPpP"™

@

Halle el valorde: Q=
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42,

43.

44,

A) 14 D) 147
B) 21 E) 1029
C) 49

Se define la operacién| [ |
sobre los niumeros reales, de tal for-
ma que:

[a]b+3]=a+b ; V a,belR
Halle E=

donde x* es el elemento inverso de
x €IR de acuerdo a la operacion

1]

n) -2 D)3
4

3
B) = E) 6

4
)2
Calcule la suma del sexto y séptimo
término de la sucesion:
1, 2,11 , 47 , 147,
A) 372 D) 1185
B) 441 E) 1998
C) 813
Antonio y Armando caminaban con

diferente rapidez ¢Quién caminaba
mas rapidamente?
Informacion brindada:

I. Antonio caminaba adelante de
Armando.

Il. Antonio caminaba 200 m en un
minuto

135



OCAD - UNI SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2011 - 1

45.

P

Para resolver el problema:

A) La informacidn | es suficiente

B) La informacién Il es suficiente

C) Es necesario utilizar ambas infor-
maciones

D) Cada una de las informaciones
por separado, es suficiente

E) Las informaciones dadas son in-
suficientes

¢En cudntas de las alternativas mos-
tradas hay dos puntos que son ex-
tremos de un segmento de la figura
mostrada?

I Q35 Qg
- Py ; Pay
1. P52; QSl

V. Qg4 ; Py3

Qi Ps Qs Ps

P

46.

Q: Ps Qa4 Ps

D)3
E) 4

En el siguiente plano, solo se per-
miten movimientos descendentes,
y en cada interseccion se elige un
camino al azar. ¢Cual es la probabi-
lidad de que al partir de P se llegue
aQ?
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P
X Y Q R S
w1 02
3 19
wl gl
17 21
4
C) —
) 9
CULTURA GENERAL

47.¢Cudl de las oraciones contiene co-
rrecto uso de las mayusculas?

A) El Presidente del Peru viajard a La
Paz a fines de julio.

B) Todo pais se merece un Ejército
confiable y efectivo.

C) Algunos actos insanos
dafiado la iglesia catdlica.

D) El signo capricornio refleja la
tenacidad en la vida.

E) Estamos tratando de aprender el
quechuay el cauqui.

han

48.La égloga es un subgénero literario
que esta asociado al género:



A) dramatico D) satirico
B) épico E) critico
C) lirico

49.Indique la alternativa correcta en la

siguiente proposicion:

Un factor que determina la forma-
cién del suelo es

A) textura.
B) color.

D) composicion.
E) clima.
C) estructura.

50.Indique la alternativa que comple-
ta adecuadamente el enunciado si-
guiente.
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Al llegar el hombre a Ameérica
se hallaba en la fase cultural del

A) Paleolitico Superior

B) Neolitico

C) Mesolitico

D) Calcolitico

E) Paleolitico Inferior
51.El Imperio Asirio tuvo como asenta-
miento territorial primigenio lo que
hoy es territorio de

A) Siria. D) Afganistan.
B) Iran. E) Irak.
C) Jordania.
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2.2 Enunciado segundo examen parcial
CEPRE - UNI 2011

FisicA

1. Undisco de 1,5 kg, deslizdndose con

una rapidez de 5 m/s sobre hielo en
la direccion +x, choca frontalmente
con un disco de 6 kg inicialmente en
reposo. Si la colision es perfectamen-
te elastica, después de la colision, la
velocidad del disco incidente y la del
que estaba inicialmente en reposo,
en m/s, respectivamente, son:

A) -2, 3] D) -317, 31
B) —31, 21 E) 31, -21i
C) 21, 3i

. Un objeto realiza un movimiento ar-
monico simple con periodo de 0,5 s.
Suaceleracionmaximaesde6,4m/s2.
Calcule aproximadamente la rapidez
maéxima del objeto en m/s.

A) 0,32 D) 0,51
B) 0,39 E) 0,62
C) 0,45

. La figura muestra una onda que se
propaga hacia la derecha a lo largo
de una cuerda. Se sabe que la fre-
cuencia de laonda es f =2 Hz.
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Se hacen las siguientes afirmaciones:

I. Elperiodo de laondaes0,5s.

II. La amplitud de la onda es de 5
cm.

lll. La longitud de onda es 30 cm.

Son correctas:

Al D)1, Ii
B) Il E) I, Il
Q) il

. Considere el sistema hidrdulico

mostrado en la figura.

i) Si el area del pistén menor es de 10
cm?y la del mayor es 80 cm?, équé
fuerza, en N, se necesitard en el
pistdn menor para sostener una
carga de 400 kg sobre el otro?

ii) éA qué distancia, en cm, hacia
abajo se debe oprimir el piston
menor para que la carga se eleve
5cm? (g=9,81 m/s?)



I

K

A) i) 470,50 ii) 50
B) i) 490,50 ii) 20
C) i) 470,50 ii) 20
D) i) 490,50 ii) 40
E) i) 470,50 ii) 40

. Para construir una via de ferrocarril

se utiliza rieles de acero cuya longi-
tud es de 20 m de largo a la tempe-
ratura de -10 °C. Si se sabe que la
temperatura en verano alcanza 35
°Cy en invierno es -10 °C, determi-
ne la distancia minima, en cm, que
debe haber entre los rieles para
evitar que se junten en el verano.

(Lacero =1,2% 207 /°C)

A) 0,54 D) 2,16
B) 1,08 E) 3,24
C) 1,62

. Un mol de un gas ideal realiza el si-
guiente ciclo:

La temperatura en A es de 20°Cy la
temperatura en C es el doble de la
temperatura en B. Calcule, aproxi-
madamente, el trabajo que realiza

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

el gas ideal, en J, en un ciclo. (R =
8,31 J/mol.K)

A) 1217 D) 4869
B) 2434 E) 9738
C) 3651

. En la siguiente figura se muestra el

grafico C: velocidad-desplazamien-
to, de una particula de 1,6 kg de
masa que realiza un movimiento ar-
monico simple. Sefiale la alternativa
que presenta la secuencia correcta,
después de determinar si la proposi-
cién es verdadera (V) o falsa (F).

AV (cm/s)

I
S
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I. El periodo del movimiento ar-
monico es: 0,4 7 s.

Il. La energia mecénica total de la
particula es 0,064 J.

Ill. La maxima aceleracion de la par-
ticula es 1,0 m/s2.

AV V V D)V FF
B)V VF E)FV V
QVEV

. El empuje hidrostatico que expe-
rimenta un cubo de 3 m de arista,
con su cara inferior a 2 m de profun-
didad en un recipiente de agua, en
kN, es: (g=9,81 m/s?, 1 kN =10°N)

A) 170,58 D) 176,58
B) 172,58 E) 178,58
C) 174,58

QUIMICA

9. ¢Cuantos moles de dtomos de hidro-

geno hay en 665 g de Fe(NH,)(SO,),?

Dato:
Masa molar de
Fe(NH,)(SO,),=266 g/mol

A) 2 D) 10
B) 4 E) 16
)8

10. Dadas las siguientes proposiciones

respecto a la reaccion de oxido — re-
duccién:
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KyC5,0;5c) +FECL 5o+ HCL (pey =
CrCl oy KCl iy + FeClyg+ Hy0

a. Laespecie que se oxida es el hie-
rro (1)

b. Elagente reductor es el dicroma-
to de potasio.

c. Cada mol de agente oxidante
consume 6 moles de electrones
en su proceso de reduccion.

Son correctas:

A) Solo a D)a, b, c
B) Solo b E)a,c
C) Solo c
. El compuesto A tiene la siguiente so-
lubilidad en agua:
T (°C) 20 [ 60| 90
. gde A 20 |40 |70
100 g Agua

Si se agitan 5 g de A en 20 g de agua
a 60° C, se puede afirmar correcta-
mente que:

A) El sistema forma una solucién
saturada.

B) La solucién queda insaturada y
podriamos disolver hasta 2 g mas
de A.

C) Se forma una solucién muy
concentrada de A en agua.

D) Sienfriamos el sistema hasta 20 °C
cristalizaria 1 g de A.



12.

13.

14,

E) El proceso de disolucidon de Aen
agua es exotérmico.

A iguales condiciones, écudl de las
siguientes sustancias tiene el menor
punto de ebullicion?

Masas atémicas:

C= 12; F = 19; C/ = 35,5; Br = 80;
Si=28; Ge=72,6

Numeros atémicos:

C=6,F=9, C/=17,Br=35,Si=14,
Ge=32

A) CF, D) SiH,

B) GeH, E) CBr,

) cct,

éQué volumen gaseoso, en litros,

medido a 20 °Cy 740 mmHg, se des-
prenderan por descomposicion tér-
mica de 100 g de nitrato de amonio,
NH,NO,, segun la reaccion siguiente?

NH;NOj) —H,0,, +N, 0 (sinbalancear)
Masas atomicas: H=1, N=14, 0=16
Constante de los gases:

R=0,082 2tmL
mol K
A) 46,4 D) 15,5
B) 30,9 E) 10,7
C) 23,2
¢Cual sera el volumen molar (L/mol)

de un gas a una presion de 344,5
kPay a una temperatura de —-70 °C?
R = 8,315 kPa L mol 1 K™
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15.

16.

latm

A) 8,3 D) 5,7

B) 7,1 E) 4,9

C) 6,2

Dada la siguiente reaccion:

FeS) + Oy = Fe03() +S0,,
(sin balancear)

¢Qué cantidad de SO, (en moles)
se produce a partir de 22 g de FeS y
22,4 L de oxigeno medidos a condi-
ciones normales?

Masas atomicas: Fe = 56; 0=16;
S$=32

A) 0,10 D) 0,50

B) 0,12 E) 0,75

C) 0,25

Para el siguiente diagrama de fases

correspondiente al agua, ampliado
alrededor del punto triple, puede
afirmarse correctamente que:

P

|
|
|
¢
|

1
0°C T

A) En el punto 2 existe un equilibrio
sélido-liquido.
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B) Si partimos del punto 1, mante-
niendo la temperatura constan-
te y aumentando la presion, al
llegar al punto 3 toda el agua se
convierte en sélido

C) Desde el punto 6 hacia el punto 9
se ha incrementado el orden mo-
lecular.

D) El punto 4 es conocido como pun-
to triple.

E) Cuando una muestra de agua se
encuentra en el punto 5 o en el
punto 7 se encuentra en estado
gaseoso.

MATEMATICA

17.Indique la secuencia correcta des-

pués de determinar si la proposicidn
es verdadera (V) o falsa (F):

(I) Paratodok,neINconk < n-1se

e

(1) Si X es la variable que indica el na-
mero de caras al lanzar una mone-
da tres veces, entonces su espe-
ranza matematica es igual a uno.

(1)

e

paratodo nelIN.

A)VVV D) FFV
B)VVF E)FFF
C)FVV
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18.

19.

20.
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éEn cudntas bases de sistemas de
numeracion el nimero 1250 se pue-
de expresar con dos digitos?

A) 1200 D) 1215

B) 1205 E) 1220

C) 1210

Para elegir las 5 parejas finalistas

de un concurso de baile se toca una
melodia en forma ininterrumpida.
Cada 3 minutos, el jurado va elimi-
nando 5 parejas.

Si se sabe que empiezan el concurso
200 parejas, calcule el tiempo mini-
mo en minutos que se debe mante-
ner la melodia para determinar las 5
parejas finalistas.

A) 111 D) 120

B) 114 E) 123

C) 117

En una division inexacta de enteros

positivos al dividendo se le agrega 14
y al divisor 2; en la nueva division se
obtiene el mismo cociente y residuo.

De las siguientes afirmaciones

I.  Si m es la diferencia del dividen-
do dado y el residuo, entonces la
division de m por 7 es exacta.

Il. El cociente es 6.

Ill. La division del divisor dado por 7
es exacta.

Son siempre correctas:



21.

22.

23.

A) Solo | D) Solo Iyl
B) Solo Il E) Solo Iy Il
C) Solo I

En la ecuacion diofantica
15x+ 18 y=102 con (x,y)eZ x IN,
ordenamos todos los pares de solu-
ciones

(x;, y;) segun 1 <y, <y,<y;<...
Determine el valor de la expresion
E=x;+X,.

A)-4 D) 2

B) -2 E) 4

C) o

Sea p(z) =bz> + az® + bz + ¢ un po-

linomio con coeficientes complejos.
Halle p(i), si —iy2ison raices de

qz)=az’+bz+c

A) -1 D)

B) 1 E) 1+i

Q) —i

Halle el polinomio p(x) de coeficien-

tesrealesy del menor grado posible,
tal que los numeros -2 +iy —i son
dos de sus raices.

A) p(x) = x* +6x* +5

B) p(x) = x* +4x* + 6x* +4x +5
Q) p(x) = x* + x> +6x> +x+5
D) p(x) = x* +2x> + 6x* +2x+5
E) p(x) = x* —4x* -5

24. Las raices de la ecuacion comple-

ja z°=—1 estan localizadas en los

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

A)

vértices de un hexagono regular.
¢Cual de las figuras mostradas lo re-
presenta mejor?

AN AR N

D)

U U Y
A I

E)

25.

26.

27

G\

La suma de los factores irreducibles
no lineales con coeficientes enteros
del polinomio

P(x) = x® —4x° + 4x" — 4x> + 8x* =5
estd representado por

A) x> —5x+5
B) x> —2x*—x—6
C) x>+2x*+3
D) x> +4x> —x—5
E) x*—x*—x—6

x—8

10—x
tiene que x pertenece al intervalo:

Al resolver Iog( jzo, se ob-

A) [9,oo>
B) (8,10)
C) (8,9]
D) [9,10)
E) <—oo,8>

.Se tiene una ventana cuadrada, cuyo
lado mide 2 m, tal como se muestra
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en la figura, en donde las curvas son 2 32
. . . A) X D)

semicircunferencias. Halle la longitud 2 >
del fierro usado en dicha ventana. 5
X

B) — E) 2x*
2
C) x

29.En un triangulo isosceles

ABC(AB=BC=a) se tiene que
m £ BAC = 2m £ ABC. Determine
el valor de (AB) (AC).

A)

E a®> D) [\/g_lJaz

A)2Q2+m—-2)m B) V5-1) 3 [*/g“ a?
B) 22 +m+~22)m 4 4
C)4(@+n—+2)m J5+1)

D) 42 +7m—2)m Ol——P

E) 4 2+m++2)m

30.Sea ABC un triangulo isdsceles

(AB=BC) con AC=6+2 u. Por P
un punto exterior al plano del trian-

28.En la figura, PQRS es un cuadrado.

Si PR=PT=x+2cm, entonces
el areade la superficie sombreada

(en cm?) es: gulo se traza PB perpendicular al

plano de ABC, con PB=6«/§ u. Si
Q R PA =6+/3 u, determine la distancia

// de P al segmento AC (en u).
A) 73 D) 742
B) 44/10 E) 3410

C) 643

31.Por el vértice B de un triangulo ABC
recto en B, se levanta una perpen-
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dicular BPal plano del tridngulo. 33-5ea lafuncion

Determine el angulo diedro que f(x) = sen + cosx _\/; X <O £>
forma PAC y el plano del tridngu- 4
lo, si se sabe que PB=4+/3cm, cuyo rango es (m, M).

BC=5v/3cm y m £ BCA = 53°

Determine el valor de (m?+M?).

e 53n
A< D) Te0 MZ2  D)3-22
B) 37m T B) 1 E) 2
180 3 2
C) 1-2
X 2
4
32.En la figura mostrada. Si 34.El valor de
a+p+6=180° y
3
AB=BC=CD=1u E=arc sen (tan[S%)Harccos{gJ es
Calcule ED en unidades u.
2T _
A) =T D) 3,
3 4
B) Zn f_"
2 3
C) _—Sn
3

35. Halle el valor numérico de:

W= 3sen? [arc COS[%H_ZCOSZ [arcsen(%ﬂ

AL p) 2
4 3
B) = E)
3
1
Sl

145



OCAD - UNI SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2011 - 1

. T
36.Si arcsenx —arc cos x = E

Calcule el valor de

X X
tan| —— |+cot| —
(4j (4j

A)6 D)3
B) S E) 2
C) 4

RAZONAMIENTO VERBAL

ANTONIMIA CONTEXTUAL

Elija la alternativa que, al sustituir el
término subrayado, exprese el sentido
opuesto de la oracion.

37. Luego de las indagaciones, se corro-
boré todo lo manifestado por el tes-

tigo.
A) sefiald D) discutio
B) explico E) confirmé

C) desmintio

CONECTORES LOGICOS

Elija la alternativa que, al insertarse en
los espacios, dé sentido adecuado al
texto.

38. El INEI dice que la pobreza se redujo
en 1,4%; , los expertos tie-
nen sus dudas el afio ante-
rior fue dificil para la economia pe-
ruana; resulta irénico que la
cifra de la pobreza se reduzca.
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A) por el contrario - pues - mas bien

B) sin embargo - porque - por lo que

C) en cambio - ya que - en efecto

D)aun asi - puesto que - por
consiguiente

E) ahora bien - de ahi que - ademas

39. Los trabajadores del Poder Judicial
no estan de acuerdo con las con-
diciones laborales, estdn
realizando una marcha; , pa-
rece que no lograran sus objetivos

las maximas autoridades
haran caso omiso a sus reclamos.

A) puesto que - aunque - antes bien

B) por eso - sin embargo - puesto
que

C) por lo tanto - ya que - incluso

D) asi que - porque - siempre que

E) no obstante - por mas que - por
eso

PLAN DE REDACCION

Elija la alternativa que presenta la se-
cuencia correcta que deben seguir los
enunciados para que el sentido global
del texto sea coherente.

40. VISITA DE SEBASTIAN PINERA

I. Pifiera se comprometié a promo-
ver el desarrollo integral entre
ambos paises.

Il. La visita del presidente chileno
Sebastian Pifiera ha sido positiva.

Ill. Con actitud pragmadtica, finalmente,
se tiende puentes de integracion.



41.

IV.Se abordé, incluso, la demanda
maritima ante La Haya.

V. En un saludable clima de
distension se traté todos los
temas.

A L-U-IV-V-Il  D)Il-M-V-IV-I

B) I-IV-1l-V-1l  E)Il-1-IV-V-1lI

C)l-V-Iv-1-11

EL SILOGISMO

I. El silogismo, sin embargo, habia
sido formulado por primera vez
por Aristoteles.

Il. Entonces, Aristételes considera-
ba a la légica como relacion de
términos.

Il. El silogismo es una forma de ra-
zonamiento deductivo.

IV. Este razonamiento consta de dos

proposiciones premisas y una

conclusidn.

La conclusiéon es una inferencia

necesariamente deductiva de las

otras dos.

A lE-1-11-1V-V
B) I-IV-1-11-V
C) M-IV-V-1-1

D)I-1l-V-ll-1V
E) I--1IV-V-II

INCLUSION DE INFORMACION

Elija la opcidn que, al insertarse en el
espacio en blanco, complete mejor la
informacién global del texto.

42,

I. Mucho se ha escrito sobre el com-
portamiento ciclico de la economia.

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

43,

Il. Algunos investigadores afirman
que los ciclos son recurrentes. |l
Fundan su aserto en el estudio de
largas series estadisticas. IV. Sin em-
bargo, esta tesis ha sido contradicha
por otros tedricos. V.

A) Han propuesto las mas variadas
explicaciones acerca de las causas.

B) El ciclo tipico tiene cuatro fases:
expansion, prosperidad, contrac-
cién y recesion.

C) Estos niegan la previsibilidad y
regularidad de los ciclos econd-
micos.

D) El sub consumo rompe el equili-
brio del ciclo econdmico.

E) La razén fundamental del ciclo
econdmico es la sobreinversion.

I. El hombre ejerce una importante
accion erosiva en la superficie te-
rrestre. Il. .1ll. Conello, el te-
rreno queda expuesto a la accion de
las aguas al desaparecer la cubierta
vegetal protectora.

A) Esta accion humana tiene tam-
bién consecuencias a mas largo
plazo.

B) Esta accion puede modificar pau-
latinamente el clima de una re-
gion.

C) Ejemplo de ello, son las grandes
sequias ocurridas en distintas re-
giones.

D) El hombre también puede miti-
gar la erosion a través de la refo-
restacion.
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E) Esta accién la provoca mediante
la tala de drboles.

44.1. El término ciudad es prédigo en
usos y también en significados. II.
Dichos significados varian de acuer-
do al contexto discursivo de las dis-
ciplinas. Ill. El significado varia tam-
bién por las necesidades publicas
del Estado y de los ciudadanos. IV.

. V. Dicha funcion referencial
denota el espacio habitado, pleno
de usos publicos y privados.

A) Una distincion peculiar de la ciu-
dad se perfila desde la antiglie-
dad.

B) Desde épocas muy antiguas, exis-
ten dos dimensiones en el térmi-
no ciudad.

C) No obstante, en todos los casos,
el término cumple una funcién
referencial.

D) Una distincién de la ciudad esta
referida a la urbe que es una voz
latina.

E) La urbe es el resultado de una
decision posterior que define lo
fisico.

COMPRENSION DE LECTURA

Texto 1

La desigualdad perturba en la medida
que aquellos que la sufren toman con-
ciencia de ella. Una comunidad de po-
bres (o de ricos) puede ser tranquila y
aburrida, pero una en la que conviven
pobres y ricos puede ser intolerable e

148

inducir al conflicto, a la confrontacién y
a la revolucién. Tocqueville decia que
la demanda de igualdad produce mas
revoluciones que la libertad.

45. Se infiere del texto que las personas

A) quieren convivir en conflicto vy
confrontacidn.

B) desean finalmente la equidad y
una vida reposada.

C) buscan vivir en libertad para con-
frontarse.

D) asumen la revolucién perturba-
dora por naturaleza.

E) con raciocinio reniegan de su
condicién.

Texto 2

Sus multiples viajes por el mundo y com-
promisos familiares no hicieron mella al
premio Nobel, quien en la marcha de su
vida no desmayo en su indeclinable es-
trategia de producir literatura y, segun
él mismo, crear y desarrollar talento.
Vargas Llosa opina que se puede crear
talento con disciplina, persistencia y sa-
crificio.

46. A partir de las referencias dadas en
el texto se puede concluir que

A) las personas nacemos sin talento.

B) Vargas Llosa en principio carecia
de talento.

C) el talento se acrecienta con dedi-
cacion.

D) sin sacrificio carecemos de talento.

E) losqueviajansoninconsecuentes.



CULTURA GENERAL

47.

48.

49.

La parte de los depdsitos que los
bancos no pueden colocar en prés-
tamos y deben mantener para hacer
frente a los retiros por los ahorris-
tas, se denomina:

A) emision
B) encaje
C) imprevistos

D) liquidez
E) reserva

Los dos paises que encabezan la lista
de nuestros mercados de exporta-
cién son:

A) Estados Unidos — Chile
B) Estados Unidos — Espafia
C) Estados Unidos — China
D) Chile — Brasil

E) Espafia — China

La operacion ldogica donde de la ver-
dad de las premisas se deriva la ver-
dad de la conclusién se denomina:

D) induccidn
E) inferencia

A) disyuncién
B) conjuncién
C) negacién

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

50.

51.

Segun Kant, el sujeto en cuanto en-
tendimiento construye el mundo
aplicando categorias no empiricas a
la informacidén que proveen los sen-
tidos. Sefiale cuales de las siguientes
afirmaciones son coherentes con
esta tesis.

I. La mente pone unidad en la
diversidad.

Il. Nuestra mente refleja la realidad
tal cual es.

IIl Todo conocimiento es falso.

A) Solo | D) I, Nl

B) I, Il E) 1L, 11

C) L1, 1

Senale cdmo se denomina a la masa

de tejido nervioso, situado en la par-
te posterior del encéfalo, que con-
trola los movimientos voluntarios
asi como el equilibrio.

A) Cerebelo D) Hipofisis

B) Bulbo raquideo E) Hipotalamo
C) Mesencéfalo
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2.3 Enunciado examen final
CEPRE - UNI 2011-1

FISICA A)1 D) 4
B) 2 E) 5
1. Dos cargas puntuales q, y q, se repe- C)3

len con una cierta fuerza F . Suponga
que el valor de q, se hace iguala 3 q,
y el valor de q, se hace igual a 12 q..
Sea A la distancia entre las cargas q, y
q, y sea B la distancia entre las cargas
39,y 12 q,. Para que la magnitud de

3. En la figura se presenta una vista
transversal de dos cables largos, pa-
ralelos entre si, perpendiculares al
plano x-y. Por cada conductor circu-
la una corriente |, pero en sentidos
opuestos. Indique el vector que re-

la fuerza F permanezca invariable, el presenta al campo magnético en el

cociente B/A debe ser igual a:

punto P.
A)2 D)8 Y
B) 4 E) 10
s r®
a

2. En el circuito representado en la fi-
gura, las baterias tienen resistencia )
interna insignificante. Calcule la co-
rriente (en A) que circula por la re-
sistencia de 3Q

P
Jf" nNh D) l
§ P J—
10 B) E) 0
30 < *
i o ]
20 p
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4. La figura muestra un haz luminoso

que se refracta al pasar del medio A
al medio B.

\

p>a

5

Con respecto a este fendmeno se
dan las siguientes proposiciones:

I. El indice de refraccién de A es
mayor que el de B.

Il. La frecuencia de la onda lumino-
sa tiene el mismo valor en am-
bos medios.

Ill. La velocidad de la luz en A es
menor que en B.

Son correctas:

A)l D)lyll
B) Il E) Todas
c)m

Un objeto se coloca a una distancia
de 20 cm de una lente convergen-
te. La altura de la imagen real es la
tercera parte de la altura del objeto.
Calcule la distancia focal en cm.

A)1 B)2 (3 D)4 E)S5

Los rayos X descubiertos por Roent-
gen en 1895 son:

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL

A) Electrones muy acelerados por lo
que atraviesan un campo magné-
tico sin ser desviados.

B) Radiaciones electromagnéticas
emitidas por electrones acelera-
dos y con longitud de onda ma-
yor que la de la radiacién ultra-
violeta.

C) Radiaciones electromagnéticas
cuyas longitudes de onda estan
en el rango de 10®m a 10™m

D) Particulas cargadas que son
aceleradas en un campo eléctrico.

E) Radiaciones electromagnéticas
visibles.

Un cubo de 20 cm de lado contiene
un numero de moléculas, de un gas
considerado ideal, igual a tres veces
el nimero de Avogadro a una tem-
peratura de 20 °C. El modulo de la
fuerza en kN que ejerce el gas sobre
una de las paredes del cubo, aproxi-
madamente, es:

(R=8,314 ) mol™? K1)

A) 20,4 D) 36,5
B) 28,3 E) 40,8
C) 30,1

. Se lanza una piedra sobre una pis-

cina llena de agua a temperatura
constante. Cuando la piedra se en-
cuentre totalmente sumergida en
su camino hacia el fondo, indique la
afirmacidn correcta.

A) El empuje sobre la piedra es cero
cuando ésta se hunde.
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B) EI empuje sobre la piedra
aumenta cuando ésta se hunde.
C) EI empuje sobre Ila piedra

disminuye cuando ésta se hunde.

D) El empuje sobre la piedra es
constante y diferente de cero
cuando ésta se hunde.

E) El empuje sobre la piedra cuando
ésta se hunde, es distinto de
cero al principio, pero es maximo
cuando llega al fondo.

QUIMICA

9. Elolor de los caddveres de animales
se debe a diaminas (la estructura
posee dos grupos funcionales ami-
na), tales como la putrescina y la
cadaverina. ¢Cual de las siguientes
representaciones generales corres-
ponde a estos compuestos?

0 0
I
A)H,N— C—f CH}— C — NH,

B) H,N— CHJ— NH,

0 0
]
C) CH,—HN—C—{CH,}- C—NHCH,
o 0

Il Il
D)NH; O —C—{CH;> C—ONH,
E) N=C +{CH;- C=N
10. Sefiale la alternativa que presenta la
secuencia correcta, después de de-

terminar si la proposicién es verda-
dera (V) o falsa (F):
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11.

I. El valor de la constante de
equilibrio (Kc) no cambia al afiadir
una cantidad de algiin componente
del sistema, mientras se mantenga
constante la temperatura.

Il. El equilibrio: Hyg) +lg) == 2Hl,

se desplaza a la derecha al
aumentar la presién sobre el
sistema.

.Los valores de las constantes de

equilibrio cambian al variar la
temperatura del sistema.

A)VVYV D)VVF

B)V FV E)FFV

C)FFF

Un modo adecuado para utilizar me-

tano (CH,) como combustible es en la
celda de combustible metano-oxige-
no. Las reacciones que se producen,
durante su uso, en los electrodos son:

— 2— -
CH, +100H, = CO3, +7H,0, +8e

0, +2H,0,,, +4e" >4 0H,

2(g () (ac)

¢Cudl es la corriente eléctrica gene-
rada (en amperios) por esta celda
galvanica, si durante una hora con-
sume 250 mL de metano medido a
condiciones normales y si la eficien-
cia de conversion es del 70%?

Masas atomicas: H=1, C=12, 0=16

A) 0,83 D) 2,02
B) 1,19 E) 2,38
C) 1,68



12.

13.

14,

Dada la siguiente relacién, écudntos
pueden ser considerados agentes
o factores que alteran el equilibrio
ecolégico?

I. Luz de avisos luminosos
Il. Ruido en las ciudades
Il. Central hidroeléctrica
IV. La agricultura organica
V. La tala de arboles

A)l1 B)2 C)3 D)4 E)5
Se disuelven 15 mL de metanol puro
(CH,OH) en cantidad suficiente de
otro liquido en el cual es totalmente
soluble y se obtienen 50 mL de una
solucién con una densidad de 0,975
g/mL. Determine la concentracion
resultante expresada en fraccion
molar de metanol. Suponga que los
volimenes son totalmente aditivos.

Masa atémicas: C=12, 0=16, H=1
Densidad del metanol: 0,7918 g/mL

A) 0,112 D) 0,168

B) 0,135 E) 0,234

C) 0,153

Dadas las siguientes proposicio-

nes respecto al ion amonio, NH,
(Numeros atémicos: H=1, N=7):

I. Presenta 4 enlaces covalentes de
igual longitud.

Il. El 4tomo de nitrégeno soporta un
par de electrones no compartidos.

IIl. Tiene un enlace polar.

15.

16.

)
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Son correctas:

A) Solo | D) Iy Il

B) Solo Il E) I, 1yl

C) Solo 1l

Calcule la masa, en gramos, de clo-

ruro de potasio, KC/, que se obtie-
ne al calentar 490 g de un mineral
que contiene 90% en masa de clora-
to de potasio, KCKOa, de acuerdo a
la siguiente reaccidn sin balancear:

KCLO, ) —==>KCl ) + 0,

Considere un rendimiento de la re-
accion del 100%.
Masas moleculares: KCEO3 =122,5;

KCl=74,5; 0,4 =32

A) 74,5 D) 268,2

B) 122,5 E) 278,5

C) 197,0

Se mezclan 40 mL de hidroxido de

potasio, KOH(aC) 0,40 N, con 60 mL
de acido clorhidrico, HC/ ,, 0,25 M.
Dadas las siguientes proposiciones
referidas a la mezcla resultante:

I. ElpH final es 12.
II. La solucion resultante es acida.
. En la solucidn final,

[OH'] =102 M

Son correctas:

A) Solo | D) ly lll
B) Solo Il E) ly Il
Solo 11l
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MATEMATICA

17.

18.

19.

20.

Sea:

— 0
N=..fedcba,,, si N=9, enton-
ces se cumple:

A) (a+4b+7c)+(d+4e+7f)+....
B) (a+4b+7c)—(d+4e+7f)+....
C) (a+4b—2c)—(d+4e+2f)+....
D) (a—5b—2c)—(d—5e—2f)+....
E) (@a+3b+2c)+(d+3e+2f)+....

Il
Oo o Ve Vo Vo

Sea el nimero N =aa55 .

Entonces la suma de los digitos del
mayor nimero N que tiene 20 divi-
sores es:

A) 12 D) 26

B) 18 E) 28

C) 24

Se tiene un nudmero, cuadrado per-

fecto, tal que si le sumamos 387 ob-
tenemos otro numero de tres cifras,
también cuadrado perfecto. Calcule la
suma de las cifras del numero original.

A) 13 D) 19

B) 15 F) 21

) 17

Se impone un capital de S/. 12100

nuevos soles, a interés simple capi-
talizado a tres afios de la siguiente
forma: 2% los primeros 6 meses,
3% los siguientes 8 meses, 4% los
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21.

22.

23.

otros siguientes 6 meses, 5% los
siguientes 12 meses, y al 3% los ul-
timos meses. Al final su ganancia
fue aproximadamente (en nuevos
soles).

A) 1381 D) 1384

B) 1382 E) 1385

C) 1383

A una fiesta de graduacion asisten

cierta cantidad de personas, entre
hombres y mujeres. Al cabo de dos
horas se retiran 10 mujeres quedan-
do 2 hombres por cada mujer pre-
sente. Transcurridas otras dos horas
se retiran 50 hombres quedando en
ese momento 3 mujeres por cada
hombre presente. Calcule el por-
centaje de personas que se han re-
tirado.

A) 40% D) 70%

B) 50% E) 80%

C) 60%

Un cuerpo cae bajo la accién de la

gravedad 16.1 m en el primer seg.,
48.3 m en el siguiente seg., 80.5 m
durante el siguiente seg. y asi suce-
sivamente. {Cudnto cae el cuerpo,
en m, durante los primeros 10 seg.?

A) 1520 D) 1810

B) 1610 E) 1920

C) 1730

Determina el z dptimo del progra-

ma lineal:



max(z) = 3x, + 4x,

24.

25.

sujeto a:
X, +2x, <1000
3x, +2x, <1800
X, <400
X, ,%X, 20
A) 1800 D) 3600
B) 2200 E) 4200
C) 2400
Determine el valor de “a” para que
el sistema
x+3y =5
ax+4y =6
2x+y =4

tenga solucién

N D) 2
5 7
B) 2 A
7 7
o3
7
La raices del polinomio

p(x)=x> —x* —8x> +8x* +16x—16
son

A) 1 simple; 2 de multiplicidad 2 y -
2 de multiplicidad 2.

B) 1 de multiplicidad 2; 2 simple; - 2
multiplicidad 2.

01,2-1,-2,0.

D) 1 simple; 2 de multiplicidad 2; - 1
de multiplicidad 2.

26.

27.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL

E) 3i,-3i;1simple; 2 demultiplicidad
2.

Sean a,b e (0,)tales que:
11
A
a b
1 1

=x-1

log,(ab) i Iogb (a+b)

) X
Determine el valor de E

1
A) — D)2
) 5 )
B) 1 E) 4
02
Las circunferencias de la figura, son

tangentes en el punto A. El segmen-
to AB es didmetro de la circunferen-
ciadecentroOy BK es tangente en
C a la circunferencia menor. Si el
angulo © mide 36°, entonces la me-
dida del dngulo B (en grados sexa-
gecimales) es:
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28.

29.

30.

A) 18 D) 37,5

B) 22,5 E) 40

C) 36

Calcular el radio de una circunferencia

que es tangente a una recta dada y
pasa por un punto que dista 5 cm de
la rectay 8 cm del punto de tangencia.

A) 6,4 D) 12,4

B) 7,4 E) 12,6

C) 8,6

Desde el punto S exterior al plano

del tridngulo equilatero ABC, se
traza el segmento SO perpendicu-
lar al plano, donde O es el incentro
del tridngulo.

Si SO=2AB y Mes punto medio de
5, entonces la medida del diedro
M—-AB-C es:

3

A) Arctan (?J D) Arctan (2)

B) Arctan (?j E) Arctan (2\/5)

C) Arctan <\/§)

Una esfera de radio R se divide en
dos semiesferas; en una de ellas se
inscribe otra esfera de radio r = R/2
y en la otra se inscribe un cono cir-
cular recto cuya base esta sobre el
borde de la semiesfera. Halle la re-
lacién entre el volumen del cono y la
esfera inscrita.
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31.

32.

A)1 D) 2,5

B) 1,5 E)3

C)2

Si el area lateral de un cilindro

oblicuo de 2,6 cm de altura es
5243
25

ncm? y el angulo que forma

la generatriz con la base del cilindro
es 60°. Calcule el valor del area, en
cm’, de la seccidn recta del cilindro
oblicuo.

4
A) 22 D) 1in
25 25
B) 6_7'c ) 17n
25 25
o m
25
Calcule la cotangente del dngulo 6

que aparece en la figura, si se sabe
que:
PQ=+/65y.Z:2x—y+1=0.




33

34.

35.

V12 V13
A D
) 1++/12 ) 1+13

J12

Bj_Y2 g

1+2312 1+2413

é’

C)

1++/12

.Si x es un angulo que pertenece al

Il cuadrante tal que tanx=vm-2.

Calcule el sen x.

A) -1 D) = m-—1
m-1 Jm-—2
—m-=2
B) _/m-1 E)
m-1
—-Vm-=2
C) —
m-—3
Dada la ecuacion

r?(25c0s20 —7) =288, determine la
ecuacion en coordenadas cartesia-
nas.

2 2 2 2
y XY ) XY
9 16 16 9
2 2 2 2
B) X Y By XY _
16 49 25
2
X ¥,
16 9

Halle la ecuacién de la hipérbola
de excentricidad e =2, si sus focos
coinciden con los focos de la elipse

36.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL

2 y2 X
AZ_Y 1 DY _X*_4
2 12 4
2 2
By L _Y _
2 4
2 2
oX_ Y 4
4 12

X
X
1

Un atleta corre hacia el este a una
velocidad constante de 18 km/h du-
rante 20 minutos y luego hacia el
noreste los siguientes 30 minutos.
Calcule la distancia aproximada, en
km, en la que se encuentra situado
respecto al punto de partida.

A) 12,50 D) 13,90
B) 12,80 E) 14,20
C) 13,40

RAZONAMIENTO MATEMATICO

37.

“uy,n

38.

Indique que el valor de “x” en:
21 X 65
NEEIRO,

A) 23 D) 44

B) 25 E) 52

C) 28

Dada la sucesion:
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1 1 1
R R B A P4, P5,...., P(10
2’ 16 2 (4), P(5) (10)

Hallar la suma de los digitos del tér-
mino que ocupa la posicion P(10).

A)7 D) 19
B) 9 E) 22
C) 13

39. Determine el area sombreada for-
mada por los semicirculos dentro de
un cuadrado.

Informacion brindada
. El drea del circulo
Il.  El area del cuadrado

A) La informacidn | es suficiente.

B) La informacién Il es suficiente.

C) Es necesario usar ambas informa-
cio nes.

D) Cada informacién por separado
es suficiente.

E) Las informaciones dadas son in-
suficientes.

40. Determine la altura y la longitud de
la base mayor del trapecio isdsceles.
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41.

Informacién brindada.

I) Eltrapecio tiene un drea de 8 cm?
y esta formado por 2 triangulos
isdsceles y un cuadrado.

II) El trapecio esta formado por 2
triangulos y un cuadrado.lLa dia-
gonal del cuadrado es paralelo a
uno de los lados del trapecio y
mide 242 cm.

Para resolver el problema.

A) La informacion | es suficiente.

B) La informacion Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas infor-
maciones.

D) Cada informacién por separado,
es suficiente.

E) Las informaciones dadas son in-
suficientes.

La tabla muestra la talla, en centi-
metros, de los ingresantes a la uni-
versidad.

Talla Inngeosgﬁtes
[150-155) 100
[155-160) 200
[160-165) 250
[165-170) 300
[170-175) 100
[175-180) 50




Con la informacion brindada, se
puede afirmar:

I) La talla promedio de los
ingresantes es de 160 cm.

II) El 80% de los ingresantes mide
como maximo 169 cm de altura.

IIIElI 50% de los ingresantes mide
mas de 163 cm de altura.

Indique la secuencia correcta, des-
pués de comprobar la verdad (V) o
falsedad (F) de las proposiciones.

A)VVV D)FFF
B) FVV E) FVF
C)FFV

RAZONAMIENTO VERBAL

DEFINICIONES

42,

43,

Elija la alternativa que se ajusta ade-
cuadamente a la definicion presen-
tada.

: Diligencia en procurar
el bien ajeno a costa del propio.

A) Altruismo D) Benevolencia
B) Cortesia E) Simpatia
C) Modestia

: Signo convencional que

se pone en una tienda para denotar
lo que se vende

A) Rotulo D) Titulo
B) Muestra E) icono
C) Letrero

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL

ANALOGIAS

44.Teniendo como referencia la relacion
del par base, elija la alternativa que
mantiene dicha relacién analoga.

BULIMIA ANOREXIA::

A) bohemia abstemio

B) jarana concordia

C) blasfemo repudio

D) diabetes obesidad

E) hambre apetito
45. MUSICA oiDo

A) dibujo linea

B) boceto vista

C) cine parlante

D) escultura forma

E) danza pierna

PLAN DE REDACCION

46.

Elija la alternativa que presenta la
secuencia correcta que deben se-
guir los enunciados para que el sen-
tido global del texto sea coherente.

EXHIBICION DE PIEZAS
“MUSEABLES”

I. La universidad de Yale devolvera
a Perd las piezas “museables”.

Il. Estas exposiciones, sin embar-
go, careceran de los apuntes de
Bingham.

IIl. Yale, para devolver, debera termi-
nar con el inventario.

159



OCAD - UNI SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2011 - 1

IV. Con esta exhibicidn, se celebrard un
centenario de su descubrimiento.

V. Las piezas recepcionadas se
expondrdn en el Museo de la
Nacién.

Al =V —=1l=1v -1
B)lll—1 =V =1V -1
Awv-i -1 -1-=v
D)II=1 =1l =1V -V
E)I ==V =1V -1
CULTURA GENERAL

47.

48.

Marque la alternativa que no consti-
tuye una de las caracteristicas de la
literatura prehispanica.

D) Clasista
E) Individualista

A) Andénima
B) Agrarista
C) Cosmogdnica

La caracteristica esencial de la poe-
sia de José Maria Eguren, la cual se
resalta en estos versos “Desde la
aurora / dos reyes rojos combaten /
con lanza de oro” es

A) lo mitoldgico

B) la métrica

C) la metaforizacién
D) el cosmopolitismo
E) la sencillez
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49.

La divisidn social en la colonia se de-
nomind , donde se clasifi-
caban a los habitantes espaioles e
indigenas respectivamente.

D) castas
E) republicas

A) clasista
B) estamental
C) encomiendas

50.0rdene la secuencia correcta de

51.

los cuatro ultimos presidentes del
Peru.

I. Valentin Paniagua
Il. Alejandro Toledo
[I. Alberto Fujimori
IV. Alan Garcia

A l=1l=11-=1V
B) Il —lI—=1V—1I
Qm—=iv-1u-1
D)Il=1=1—=1V
E) l=11—=1-1V
La persona que es perfeccionista v,

ademds, es metddica y ordenada-
mente inflexible corresponde a una
personalidad

A) psicopatica

B) paranoica

C) obsesivo — compulsivo
D) esquizoide

E) de ego colosal



2.4 Solucion del primer examen
parcial CEPRE - UNI 2011-1

FISICA

. Se pide determinar la dimension De
I, en la expresion dada:
11w’
hollo’
2mg
I=2mgh/ ®’

Planteamos la ecuacién dimensio-
nal considerando que la dimension
dehesl,ladewesT}, lademesM
y la de g es LT™2. De esto obtenemos
que la dimensién de | es ML2.

RESPUESTA: E

. Para calcular la longitud del camino
recorrido por la particula podemos
calcular el drea encerrada por la cur-
va en la grafica. Procedemos por tra-
mos de la grafica, que corresponden
alos lapsos:de t=0 a t=4; de
t=4 at=6; det=6at=8;det=
8at=10.

Sumando los resultados parciales:
- Det=0at=4:

5><4+%(10><4)=40 m

- Det=4at=6:
15x2=30m

- Det=6at=8:
(15x2)/2=15m

- Det=8at=10:
(15x2)/2=15m

Resultado total = 100 metros.

RESPUESTA: A

. Sabemos que en el movimiento pa-

rabdlico planteado la componente
horizontal de la velocidad es cons-
tante, mientras que la componente
vertical varia por efecto de la grave-
dad. Si, de acuerdo con el problema,
el proyectil llega al punto B con una
velocidad cuya componente vertical
es: —V,cos30°, y la componente
horizontal es V, sen30° =V, sen37°

Adicionalmente tenemos que el
proyectil recorre la altura del esca-
16n (0,2 m) con movimiento acelera-
do por la gravedad (g=9,81 m/s%)
y con una velocidad vertical que en
C corresponde a —V,sen53°. Con
todos estos datos obtenemos que:
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0,2=V,,t+gt* /2 con V,, =V,sen53°
V,c0s37° = V,sen30°

Entonces:
V, =V,sen37°/sen30°
-V, cos37°—gt
=-V, cos37°
+V, cos37°

-, /voy2 +0,4g

=-V,cos30°

(V,cos37°)* +0,4g

2

sen”37°

=V,?| == |cos’30°
sen“30°

V,’ (cos’37°—3sen’37°) = -0,4g

16 27
V2 —-—1|=-0,4
0 (25 zsj &

V,=2,98m/s

RESPUESTA: A
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4. Planteamos los diagramas de cuer-
po libre de los bloques de 20y 10 kg.

T
A
> F=ma,
para ambos
< bloques
fR
v
208 10g
Aplicamos la segunda Ley de

Newton para las sumatorias de fuer-
zas sobre ambos bloques y observa-
mos que si la cuerda no es extensi-
ble los mdédulos de las aceleraciones
de los bloques son iguales:

20g-T=20a,

10g +f, —T=10a,; como a, =a,

200g — 10T = —200g — 20f, +20T

30T =400g +20x 38,1

T=156,2; a=2m/s’
RESPUESTA: A

5. Sila fuerza de gravedad, que produ-
ce la aceleracion g, es proporcional a
la masa del objeto y del planeta e in-
versamente proporcional al cuadra-
do de la distancia del objeto al centro
del planeta, que lo atrae gravitacio-
nalmente, podemos plantear que:



10x4
2 9,81

=9,90

Luego, si el objeto se suelta desde
10 m de altura, en un campo gravi-
tacional de valor constante, su velo-
cidad final calculada serad aproxima-
damente iguala 9,9 m/s.

RESPUESTA: C

. Para determinar la veracidad de las

proposiciones necesitamos:

(I) Calcular la energia potencial
eldstica del resorte comprimido:

1, 1

U=~kx’ ==x150x(0,06)’
27 2

=0,270 )

Vemos que la proposicion (1) es
falsa.

(1) La maxima altura a la que podra
subir el bloque, considerando
que toda la energia potencial del
resorte comprimido se transfor-
mara en energia potencial gra-
vitatoria del bloque, tomando
como referencia el nivel de la
superficie plana.

U,=mgh_, =U

SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

U _ 0270
mg 0,120x9,81
=0,23 m

=h

max
Vemos que la proposicidn (l1) es falsa.
(1) Del célculo anterior vemos que
el bloque sube hasta una altura
aproximada de 0,23 m.

La proposicion (lll) es verdadera.

RESPUESTA: E

7. Desarrollando el diagrama de cuer-
po libre de la billa, en un instante
cualquiera. Tenemos:

Tsen45°=mg
2
v
T cos45° = m?

R=1cos45° m
v=4/9,81xR
v=2,63ms™

RESPUESTA: B
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8. Sabemos que el trabajo realizado

por la fuerza es igual al cambio de
energia cinética del bloque, calcu-
[émoslo:

3 .
E, =—x25J=37,5 joules esla
2 energia inicial

esla
energia final

E, =4537,5 joules

E/ :1><25J:37,5jolues esla
2 energia inicial

AE, = Trabajo realizado
AE, =4500 joule
AE, =4,5k

RESPUESTA: C

Il. QUIMICA

9. FENOMENOS O CAMBIOS

FISICIOS Y QUIMICOS
Un fendmeno es todo cambio que
sufre un cuerpo. Estos pueden ser:

Fendmeno Fisico: es el cambio de
caracter transitorio en el cual la na-
turaleza interna de la materia no ex-
perimenta modificacién. Por ejem-
plo: el estiramiento de un resorte.
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10.
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Fendmeno quimico: es el que impli-
ca siempre la transformacion de una
0 mas sustancias en otras diferen-
tes. Por ejemplo: la combustion de
un papel.

Analicemos cada etapa del proceso
mencionado:

Primero: un hilo de cobre brillante
se expone al aire, lo que aparece
una capa de alguna sustancia negra.
Esto significa la aparicion de una
nueva sustancia e implica un feno-
meno quimico.

Segundo: el hilo recubierto por la
sustancia negra es calentado y se
observa la conversion de la sustan-
cia negra en otra roja; es decir, apa-
rece una nueva sustancia, por lo que
se trata de un fendmeno quimico.

Tercero: al someter este hilo recu-
bierto por la sustancia roja a mas
calory elevar la temperatura, la sus-
tancia roja se convierte en el cobre
metdlico original. Hay transforma-
cién permanente, por lo que se trata
de un fendmeno quimico.

Los tres procesos son cambios qui-
micos.

RESPUESTA: E

FASES
Una fase es una regién homogénea
de un sistema, es decir tiene aspec-



SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

to uniforme y las mismas propieda-
des en todos sus puntos. Una fase
estd separada de otras por fronteras
fisicas llamadas interfaces.

En nuestro problema tenemos lo si- ii)
guiente:

Fases:

vapor formado
por la evaporacion
del liquido

hielo, agua solida

liquido,
correspondiente
a la bebida

Por lo tanto hay 3 fases.

RESPUESTA: C

11. ESTRUCTURA ATOMICA
Analizaremos cada caso por separado: iii)

i) Los numeros cudnticos descri-
ben los posibles estados energé-
ticos de un atomo. Los posibles
valores de ellos son:

Numero
.. Valor
cuantico
n 1,2,3,.,0
¢ 0,1,2,.,n
my -..,0,.,+¢
m, +1/2,-1/2

En el caso del Hidrégeno (Z =1),

con un solo electrén, y en el es-

tado basal, le correspondera:
n=1,¢=0,m,, m=+1/2

El nimero de espin m,, fue des-
cubierto en el experimento de
Stern-Gerlach, quienes lograron
separar un haz de atomos neu-
tros en dos grupos haciéndo-
los pasar a través de un campo
magnético no homogéneo. Este
fendmeno se debe a la presen-
cia, en el atomo, de un campo
magnético propio proveniente
del espin electrénico (los elec-
trones se comportan como pe-
quefios imanes). Al dividirse
en dos haces se interpreté que
hay dos (y solamente dos) valo-
res equivalentes para el campo
magnético propio de los elec-
trones (valores del espin elec-
trénico)

El paramagnetismo de ciertas
especies quimicas (los cuales
son atraidas débilmente por
un campo magnético exter-
no) se debe a la presencia de
electrones desapareados. Al
mayor numero de electrones
no apareados mayor serd su
paramagnetismo (mayor sera
su susceptibilidad magnética).

Para las especies del hierro,
Fe(Zz =26) tenemos:
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wFe =[Ar]as’3d°
Fe=[Ar]as’ L1111l
3d

4e” desapareados

1
wFe=[Ar]as’ = - = — =
5e desapareados

Por lo que Fe®" presentard mayor
susceptibilidad magnética.

De lo expuesto, concluimos que las
proposiciones dadas son:

(I) Verdadera (V)
(I1) Verdadera (V)
(I Verdadera (V)

RESPUESTA: A

12. Los electrones (particulas de carga
negativa, e”) se mueven en la nube
electrénica del atomo respetando
ciertos principios de la mecanica
cuantica, los cuales nos dicen que
en el atomo hay niveles y subniveles
de energia, los cuales son ocupados
por los electrones, respetando el
denominado Principio de Construc-
cion (AUFBAU): Los niveles y subni-
veles de energia son ocupados de
menor a mayor valor energético.

El siguiente diagrama nos ayuda a

recordar facilmente como se realiza
la configuracion electrénica.

166

NIVELES SUBNIVELES
4

1 S
v v

2 s p
v ¥ K

3 s p d
vV ¥ ¥ K

4 s p d f
v ¥ K ¥

5 s p d f g
v ¥ K

6 s p d f g h
v v

7 s p d f g h
%4

Por ejemplo para el argén (z = 18)
con 18 electrones, en su estado ba-
sal, le corresponderia la siguiente
configuracion:

o Ar = 157257 2p°35?3p° = [ Ar]

Cuando un atomo pierde electrones
se convierte en unidn positivo (un
cation). Por ejemplo:

E —3e” E3+

atomo catién positivo

Los electrones perdidos siempre
seran aquellos que corresponden al
mayor nivel energético (n).

Ejemplos de configuracion electro-
nica son:



13.

() 2Cr=>[ Ar |as'3d’
2 Cr = [, Ar ]as3d*
() Fe=>[ ,zAr |4s3d®
sFe” = [ ,Ar]4s°3d’
(1) oCu=>[ ,5Ar |45'3d"
oCU = [ L Ar [45°3d°

Por lo tanto de las proposiciones da-
das, solo (ll) es correcta.

RESPUESTA: A

TABLA PERIODICA

Ubicar un elemento en la Tabla Pe-
riédica es importante ya que nos
permitird predecir sus propiedades
y la de sus compuestos.

La ubicacion de un elemento en la
Tabla Periddica se realiza de acuer-
do a su nimero atémico y su confi-
guracion electroénica.

Las configuraciones electrdnicas
para los elementos mencionados en
el problema son:

Z=6=15"25"2p’
Z=12=15"25"2p°3s’
Z=21=>15"25"2p"3s*3p®4s”3d"

El Periodo corresponde al mayor nu-
mero cudntico principal utilizado.

SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

El Grupo se determina segun los
electrones de valencia de cada ele-
mento:

- Elementossyp: D e, + e
(elementos representativos)

- Elementos d: Ze; +Ze;
(elementos de transicion)

En este ultimo caso:

- Silasumaes 8,9,10= VIII B
- Silasumaes 11=1B

- Silasumaes 12=llb

Para nuestro caso:
periodo=2

i) Z=6=15"2s"2p’
—

de_

val

= grupo IVA
Este elemento es del periodo 2 y
pertenece a la familia del carbono.

periodo=3

i) Z=12=>1s"25"2p°3s’
s,

2e .

val

= grupo Il A

Este elemento se ubica en el pe-
riodo 3 y es un metal alcalino té-

rreo
periodo=4

i) 7=21=15"25"2p%3s°3p°® 4s°3d"
—
de

val

= grupo lll B

Este elemento pertenece al perio-
do 4y es un metal de transicion.
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14,

Por lo tanto, las proposiciones son:

(I) Verdadero (V)
(1) Verdadero (V)
() Verdadero (V)

RESPUESTA: E

PROPIEDADES PERIODICAS

En la tabla periddica pueden anali-
zarse una serie de propiedades de-
nominadas periddicas, por observar-
se justamente una gran periodicidad
en su valor (sobre todo en los ele-
mentos llamados representativos)

Asi, tenemos:

La electronegatividad, o tendencia
de un atomo a atraer electrones
hacia su nucleo cuando forma un
enlace quimico, aumenta conforme
disminuye el nimero atémico en un
grupo, y aumenta conforme aumen-
ta el nimero atémico en un periodo.

Aumento de
electronegatividad

v

VA
N
p

Asi, por ejemplo entre el N(Z=7) y
P(Z = 15), ambos del mismo grupo,
el Nitrégeno tiene mayor electrone-
gatividad (menor Z).
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Respecto a los radios idnicos, re-
lacionado al volumen de los iones,
se pueden hacer comparaciones
respecto a especies isoelectronicas
como Ca*"y S*.

Ca” =[Ne[3s”3p°
$ = [Ne]3s’3p°

Cuando la especie gana e (caso del
S*7) aumenta la repulsidn entre los
electrones y el radio aumentara:

S ST,
La afinidad electrénica se define
como la energia involucrada cuando
un atomo en estado gaseoso gana
un electrén y se convierte en el co-
rrespondiente anién mononegativo
gaseoso. Su variacion en la Tabla Pe-
riddica es la siguiente:

OF

Aumento de la 12 AE

Asi, el Fluor (F) al tener mayor Z,
presenta una mayor afinidad elec-
trénica que el oxigeno (O) con Z me-
nor.

De lo expuesto, deducimos:



(1) Falso (F)
(1) Verdadero (V)
(1) Verdadero (V)

RESPUESTA: D

15. GEOMETRIA MOLECULAR

La geometria molecular deriva del
tipo de hibridacién como corres-
ponde a los atomos formandose del
esqueleto molecular.

El siguiente cuadro relaciona nimero
de enlaces sigma (o )Jformados por el
atomo central, los pares electronicos
no compartidos (n) que éste soporte,
asi como la hibridaciéon requeriday la
geometria molecular resultante.

# pases
# enlaces solitarios Tot.al de Hibridacién
orbitales .
que forma (n) que atémicos requerida Geometria
el dtomo soporta (0A) en el atomo molecular
central el dtomo . central
necesarios
central
sp3
4 0 4
Tetraédrica
3 1 4 @%O
Piramidal
trigonal
2 2 4 o B
Angular
sp?
3 0 3
Plana trigonal
2 1 3 MK
Angular
P | O—e—O
2 0 2 — Lineal
Dados los elementos: B(Z = 5) y

Fz=9)

SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

16.

B E:

Y siendo ambos no metales, el com-
puesto formado serd del tipo cova-
lente:

‘F-B-F: Elborono
17 completael
F: octeto

El 4tomo central siempre es el me-
nos electronegativo y en este caso
forma solo 3 enlaces sigma (G ) por
lo que la hibridacidn es sp? y la geo-
metria molecular es plana trigonal.

RESPUESTA: C

HIBRIDACION

La hibridacién se refiere a la mezcla
de orbitales atdomicos puros para
formar un ndmero igual de nuevos
orbitales atomicos, denominados
hibridos, iguales en forma y de ener-
gia intermedia.

Para predecir la hibridacion necesa-
ria en un atomo podemos recurrir,
en forma practica, al cuadro del pro-
blema anterior.

Pero antes de aplicar el cuadro es
necesario trazar la estructura de
Lewis para las sustancias propues-
tas, respetando para ello, las si-
guientes reglas:

- El &tomo central, generalmente,
es el menos electronegativo.
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- Los elementos C, N, O, F deben
cumplir siempre el octeto.

- Debemos usar todos y no mas de
los electrones de valencia.

- Enlazar el atomo central a los otros
mediante enlaces simples, dobles
y triples y los demas electrones
qguedan como no compartidos.

Para nuestro caso:

i) HCHO
Total de 12e_,, Ces el central
H
70
i) O,
3 .0
Total de 3(6)=18e,,
0560
iii) CH,
C H
Total de 4+4(1)=8e,,
"
H

Luego, tenemos lo siguiente:

El at o
Compuesto atomo Hibridacién
central forma
HCHO 3 enlaces ¢ sp?
2 enlaces ¢ )
O, lpar e n P
CH, 4 enlaces o sp?
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Solo CH, presenta hibridacién sp® en
el atomo central.

RESPUESTA: A

MATEMATICA

17.70 alumnos=H+ M (1)
Donde:

H = hombre
M = mujer

Segun los datos se tiene

>M=2H (2

&2

3_
4
reemplazando (2) en (1) tenemos:

H+ 3 H=70
4
de dondeH=40y M =30
Desaprobaron al finalizar el afio

1
D,=, H=10=D,

luego los que aprobaron el afio estd
dado por:

A, =H-D,=40-10=30
A,=M-D, =30-10=20

A, 20 2
portanto —M =—=>
A, 30 3

RESPUESTA: A
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18.A = Areaincial = 10027t m? = 10 *1 m? 6 6 2
= A ida = Capital=5000| 1+ — | + 5000| 1+ —
A, = Area consumida ( 100) ( 100]
3 " ) 3 ) final de los final del
:B (10*mtm?)=3x10°Tm dos afios Gltimo afio
< o 4 2
Area nueva = 114°tm =5000{ (1,06)" + (1,06)

A? = Area por consumidor
= 114’7t m? -3 x 103t m?

~ R , Luego:
= (12,9967 -3x10°m) m Capital = 11930,3848 ~ 11930,38
= 9,996 T m?
. . _ RESPUESTA: B
Segun las condiciones tenemos: o
Ao _ A _ A 20. De los datos tenemos:
30x10 30x3 20xd
10 caballos 00 _31 . 0 |= §_0,5:§
murieron 1200 4 4 5
ALEACION METAL ALEACION
Entonces INICIAL  ORDINARIO FINAL
1200 gr w.gr (1200 + w)gr
10x10°% _ 3x10°w _ 9,996 x10°x
30x 10 30x3 20x d Luego se tiene:
Luego d=>x9,996 = 14,994 ~ 15 1200 3 3_12
2 4~___~5 20
- 3
RESPUESTA: D w 07 T No15 = >
Entonces:
19. Segun los datos tenemos: 1200 12/20
6% semestral capitalizado semestral- w  3/20
mente
De donde obtenemos:
5000 5000
w =300 gr. _
1 ano 1 afio RESPUESTA: C
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21.Segun los datos tenemos:

M = 2+4+..+250 _ 2(1+2+...+125)
P 125 125
125x126
128

=126

181+183+..+249 35x215

i =215
35 35

0 (244 +... +250) + (181 + 183 + ...+ 249)
125x 35

125x126 +35x 215
160

M, +M, 126+215

= 145,46875 # =170,5

_1+3+,..+249

(I M,
125

125 x 125
= =125

125
1+2+..4+250
mer=———
250
250 x 251
= —=125,5
2 x 250

Luego:
M =125< p=1255 < Mp = 125,5

Entonces se tiene (1) (ll) (lll)
F VvV V

RESPUESTA: D
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22.De:
X-9 _X-6-3 _, 3
X-6 X-6 X-6
Como x € [-1,5] entonces
-1<x<5
entonces —-7<x-6<-1<0
1
entonces -1<—_<-Z=
X-6 7
entonces iS——S <3
7 X—6
entonces B31——3 X9 <4
7 X—6 x-6
entonces 2 <X~ <4
7 X—6
Entonces M:g,K:4

Luego 7M—2K=7(1;)J—2(4)=2

RESPUESTA: D

23.A={a, b, {c.d}}, luego su conjunto
potencia estd dado por:



24.

) = o.{a}, {b}.{{c, d}}.{a b}, {a {c. d}},
{b{e.d}} {a ble, dl}
() IXeP(A)/acX,
basta escoger X = {a}
() IxeP(A)/{b}cX

basta escoger X = {b}
(m Ixepr(A)/{c, df =X
Notar que {c, d} € A, portanto {{c, d}}E P (A)

Luego en este caso esta proposicion
es falsa.

Finalmente tenemos V V F

RESPUESTA: B

Comoax*+bx*+cx’+dx+e=0es
una ecuacion reciproca,

entonces:
at+bx+cx?2+dx®+ex*=0

Luego por igualdad tenemos que
a=-e b=d

De aqui se tiene:
ac+bd—ec ac+d’-ac
2 d?
dadoque b# 0, d# 0

RESPUESTA: E

SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

25.

26.

Dado que g (x) = 2-x,
fg(x) =x>-4x + 3

Luego:
f(2-x)=x2-4x+3

haciendo cambio variable y=2-x,
entoncesx=2-y

por tanto:
fly)=(2-y)*- 4(2-y)+3
:yz- 1
RESPUESTA: E

Sabemos que:

1, x>0
Sgn(x) =<0, x=0

-1 x<0

es una funcidn sobreyectiva, que no
es inyectiva y por tanto no es biyectiva

Luego:

F(x) =sgn(&)={é’ e
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(I) f noesinyectiva

(1) f es sobreyectiva, es decir, para
y=1, existen x>0
tal que 1="(x),
paray = 0 existe x = 0 tal que
0=1(0)

(ll)Dado que f no es inyectiva, por
tanto f no es biyectiva

Luego tenemos: F V F

RESPUESTA: D

27.

A
v

Sea O el punto mencionado en la dia-
gonal mayor, y x=AB el lado mayor.
Al ser ABCD un paralelogramo, las
areas de AAOD (de altura 3) y AAOB
(de altura 2) son iguales. El area del

1
primer triangulo es E~AD-3=18,

1
la del segundo —-AB-2=AB, de
donde AB=18.

RESPUESTA: D
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28.

Trazamos CM. Como M es punto

medio del arco ,&\B, CM es bisec-
triz del angulo ZACB, entonces

mZACM =30°= %mLACB
Luego m =60°

1~
y mZMBA ZEAM=30° .

RESPUESTA: C

Sea o el angulo agudo que for-

man BC y /,. Entonces BC =20



al ser B punto de tangencia, y

méBAC:%BTC:oc .

Prolongamos BC hasta que interse-
ca ¢, enelpunto E.siendo ¢, //¢,,
mZBEA=oq.-

Luego AEBA=AABC, de donde:

AB BC

BE AB
Si x=CE, lo anterior se escribe
como

6 _4
4+x 6’
de donde x=5.

RESPUESTA: C

30.

M A

Como BM+AM=6
entonces BM=2.

y AM=2BM,

Por el teorema de Pitdgoras en
ABMC, recto en M,

CM=~/BC? —BM? =/6% —2* =44/2.

SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

31.

Sea N el punto medio de CD; traza-
mos la perpendicular desde N a BA,
que la corta en el punto E.

Como ﬁ//i, entonces

EM:CNZECD:1-6:3.
2 2

Del mismo modo EN=CM. Nueva-
mente el teorema de Pitdgoras en
AMEN, recto en E nos da

MN =+ ME? +EN?
=32 +(42)* =/a1.
RESPUESTA: E
B
A

En la grafica, AB+BC+AC=36.

Luego,

en A=AOB, AB<AO+BO=x+2x=3x;
en A=AOC, AC<AO+CO=x+3x=4x;
enA=BOC, BC<BO+CO=2x+3x =b5x.
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Sumando las desigualdades, obte-
nemos 36 < 3x + 4x + 5x = 12x, de
donde x > 3. Luego, el menor valor
entero que puede tomar x es x =4.

RESPUESTA: B

32.

El nUmero de vueltas que da la rueda
(en ambos casos) resulta el cociente
del recorrido realizado por su centro
entre el perimetro de la rueda.

El niumero de vueltas en el recorrido
exterior es

_ 2n(R+r)  R+r
2mr ro

e

mientras que el nimero de vueltas
en el recorrido interior es

2n(R+r)  R-r
2nr ro

i
Por enunciado del problema

n, R+r

Go—-_e__""

’
n R-r
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de donde

R 3
ro2

RESPUESTA: C

33. Convirtiendo:

40° =40 ——rad = Erad,
200 5

de donde el complemento de o es

b T (T WM W 19
——o=——| —+—+— |=——n(rad).
2 2 5 5 180,/ 180

RESPUESTA: B

34.
A B
o a
X
O~ __|
I 2x F
CH
E B :G 4x
D G C
+—>

Al ser E punto medio de E, si
1 .
o =m/ABE, a:arctan(aj. Sien-

do O el punto indicado en la figura,
si x es la medida de la distancia O al
segmento E, y F el punto de inter-
seccién de la perpendicular trazada
de Oa BC, m/BOF=mZEBA=q



BF
y OF= =2x. Sea G el pun-
tan a

interseccion de

to de

pendicular trazada de O a C_D,
entonces CG=0F=2x. Ahora
mZCOG=mZOBA=a, de donde

la per-

0G= =4x, CF=0G=4x .

tan a

Al ser cuadrado:
DG+2x=DG+GC=CD=BC

=BF +CF =5x,
de donde DG=3x. Denotando
B=mZGOD,
t t
taneztan(a+6):M
1—-tano-tanf
1 3
7+7
-2 4 5
-13
2 4

1
Por lo tanto cotf = E

RESPUESTA: C

35. La recta de ecuacién y :E—l hace

1
un angulo E)zarctan(z) con el eje
x. Una recta que hace un angulo de

9+E con el eje, tiene pendiente
4

SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

i
tan0 +tan—
4

1
tan[e+_j=—
4 1—tan6-tanE

1
_tan6+1

1-tan®

_2
-1 03
4

Como ademads la recta pasa por
(=1,2), su ecuacidn es

5
—2=2(x+1).
y 3(x+ )

RESPUESTA: B

36.

Escribimos M =(cos0, sen) ; siendo
A =(0,send), los triangulos AMBA
y APBO son semejantes, de donde
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po_ PO _MA _ |cosf]
OB AB 1+|senf|
cosO

_l—sene.

Luego, el drea buscada es
1 cosH

ZPO-OB=——"—.
2 2(1-senb)

RESPUESTA: D

RAZONAMIENTO MATEMATICO

37.El afio bisiesto tiene 366 dias:
Repartiendo los 366 dias en sema-
nas se tiene:

Y sobran 2 dias.

Si los 2 dias sobrantes son sdbado y
domingo, aumentaria en una unidad
el numero de sdbados y domingos.

- Si el afilo empieza un dia sdbado

se tendria 53 sdbados y 53 domin-
gos.

RESPUESTA: D

38.Considerar las siguientes proposi-
ciones:
p : “ingresas a la UNI”
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g : “eres ingeniero”
r: “eres gerente”

De las proposiciones que siguen:

p—q: “Si ingresas a la UNI
seras ingeniero”
Tr—rq: “Si no eres gerente

entonces no eres un
ingeniero” que es
equivalentea: q—r

Se deduce que:
Si p—>qg y g—r entonces p—r

Lo que significa:
p—or: “Si ingresas a la UNI
seras gerente”

RESPUESTA: B

39. Analizando la sucesion en la que se
ha omitido un elemento y otro se ha
escrito incorrectamente, se observa:

Como los numeros estdn en pro-
gresiéon aritmética, se deduce que
la razéon es 7 porque 14=2x7 y
5+9=14

Entre 11 y 25 falta un elemento:

11 18 25
A A
+7 +7



.~ La suma de las cifras del nimero
omitidoes: 1+8=9

RESPUESTA: D

40.De la
graficos:

informacion dada en los

Produccién t/mes

/
120+
100+

A

A

Se deduce que:
El producto A contiene:

60° 1
1/6 del componente; ==
360° 6
120° 1
1/3 del componente X; ==
360° 3

El producto B contiene:
20% del componente Y
30% del componente X

Las afirmaciones:

SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

(I) En el producto “A” se consume
20t al mes del componente “Y”.

1
=(120t) =20t
6
Proposiciéon verdadera.
(1) En el producto “A” se consume
10t/mes del componente “X”

mas que en el producto “B”".

“A” consume al mes
1
5(120t)=40t del componente
IIX)I
“B” consume al mes
0,3(100t) =30t del componen-
te IIXH.
Proposicion verdadera.

(1) El consumo mensual en tonela-
das de los componentes X+Y
es el mismo para los productos

Ay B.

Como:
En “A” el consumo X+Y =60t
En “B” el consumo X+Y =50t

Proposicion falsa

RESPUESTA: C
arsi @) =mpw
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Entonces:

= @) 3x7°=147

=1x7°=1

O®

QRS

L Q=>2=147

RESPUESTA: D

42.Si| a|b+3] =a+b; Va beR

y X" eselinversode x € R segun el
operador dado, entonces:

X2 x J=x7 +x-3

Donde (x +x—3) es el elemento
neutro.

Es decir:

=x
Por definicion:

x+(x’1 +x—3—3):x

2X+X ' —6=x

x'=6-x
Luego:
2l=6-2=4
47 =6-4=2
~E=[2a"] =1 a2 |=3

RESPUESTA: D
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43.

ler

En la sucesion:
2do 3er 4to 5to 6to 7mo
2 11 7 147
(o & (o (&
+1 +9 +36 +100
1? 32 62 10° 15? 217
(&)

+2 +3 +4 +5 +6

Luego:

44.

6to. =147 +15* =372
7mo.=372+21> =813

< La suma del 6to y 7mo. Términos
de la sucesion es: 372+813=1185

RESPUESTA: D

Si Antonio y Armando caminaban
con diferente rapidez y ademas se
sabe que:

I. Antonio caminaba delante de
Armando, y

II. Antonio caminaba 200m en un
minuto.

Podria ser que Armando camine con
menor rapidez que Antonio y siem-
pre esté detras de él, lo que implica-
ria que ambos iniciaron la caminata
al mismo tiempo y partieron del
mismo lugar.

Pero podria darse otras condiciones
del momento y lugar de la partida.

< Las informaciones dadas son in-
suficientes para determinar quién

caminaba mds rapidamente.

RESPUESTA: E



45. Analizando la informacion dada y la

P

P:

distribucion de puntos en la figura:

Qi Ps Qs Ps

Q. P Qs Ps

En (). Q,,; Q,, los puntos Q, y Q,
son extremos de un segmento.

En (I1). P, P, 10spuntos P,y P, son
extremos de un segmento.

En (Il1). P., Q,,, los puntos P,y Q
son extremos de un segmento.

En (IV).QM; P, los puntos no son
extremos de un segmento.

1

- En 3 de las alternativas mostradas
hay 2 puntos que son extremos de
un segmento.

RESPUESTA: D

46.En la figura

SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL

observamos 7 intersecciones sin
contar P y Q. De P hay 3 salidas y
desde cada una de ellas hay 7 for-
mas para llegar a Q, con movimien-
tos decentes y ascendentes.

Luego, el numero total de casos
posibles para llegar a Q desde P es:
3x7=21.

Pero, si solo se realizan movimien-
tos descendentes, partiendo de P,
hay:
4 casos posibles por el lado izquier-
do.
4 casos posibles por el lado derecho,

y
3 casos posibles por el centro.

. La probabilidad de que a partir
de P se llegue a Q con movimientos

descendentes es igual a E .

21

RESPUESTA: E

CULTURA GENERAL

47.En la alternativa A, el cargo de presi-

dente, que normalmente se escribe
con minuscula, puede aparecer en
determinados casos escrito con ma-
yuscula. Asi, es frecuente, aunque
no obligatorio, que estas palabras
se escriban con mayuscula cuando
se emplean referidas a una perso-
na concreta, sin mencién expresa
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48

49,

de su nombre propio. La alternativa
B presenta error en Ejército, debe
ir con minuscula. En C, la palabra
“Iglesia” debe ir en mayuscula cuan-
do se trata de una congregacion. En
D, la palabra Capricornio debe ir en
mayuscula. La oracidn correcta esta
enE.

RESPUESTA: E

.La égloga es un subgénero de la

poesia lirica que se dialoga a veces
como una pequefia pieza teatral en
un acto. Desarrolla contandolo un
tema amoroso, uno o varios pas-
tores en un ambiente campesino
donde la naturaleza es paradisiaca
y tiene un gran protagonismo la
musica.

RESPUESTA: C

Al proceso de formacién y desarro-
llo de los suelos se le denomina eda-
fogénesis. Los factores que intervie-
nen en este proceso son el clima,
el relieve, la actividad bioldgica, la
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50.

51.

composicidn litolégica y el tiempo
de actuacion de todos ellos.

RESPUESTA: E

En el Paleolitico Inferior vivieron los ul-
timos Australopithecus, Pitecanthro-
pus y primeros Neandertales. A dife-
rencia de los miembros de las hordas
de Australopithecus que se limitaban
a manipular objetos como piedras,
huesos y palos, los Pitecanthropus y
Neandertales ya elaboraban utiles ru-
dimentarios. El Paleolitico Inferior se
inicié hace aproximadamente un mi-
l16n de afios hasta unos 100.000 afios.

RESPUESTA: E

Asiria, antiguo pais de Asia, que se ex-
tendia hacia el sur desde aproximada-
mente la frontera norte del actual Irak
y abarcaba el valle del rio Tigris y uno
de sus afluentes mds importantes, el
Zab, formando una zona similar a un
triangulo invertido.

RESPUESTA: E



2.5 Solucion del segundo examen parcial
CEPRE - UNI 20111

FISICA

1. Aplicamos los principios de conser-
vacion de energia y momento, ya
que el choque es elastico.

Entonces:
Antes de chocar la energia total es:
1 1,5
E =—m,v,” =—Z=x(5)
K 2 171 2

Y el momento lineal es:
p=myVv, =15x5i

Después del choque la energia ciné-
tica total es:

2

1 1 1 1 L}
E K =Em1v 12+Emzv 2

Y el momento lineal es:
p'y+p,=mvi+m,v"

Aplicando los principios de conser-
vacion del momento lineal:

1,5x5i = 1,5v", 1 + 6v', i
Multiplicando por 1

:‘Fz‘=7'5+;'5\lll

Y por conservacion de energia:

1 1
—x1,5%x25=—x1,5xV'}2
2 2

1
+=x6xV')?
2
Obtenemosque: v'; =-3 v, =2i

RESPUESTA: B

. Si T=0,5s ysuaceleracién maxima

es 64 m/s*, consideramos que si:
27t
X :Aosen[—+¢}
T
La velocidad es:

21A, 2mt
V., = Cos| —+
“oT ( T ¢j

Y la aceleracién en funcion del tiem-
po es:

alt)= —[4nTzzA° ]sen($+ ¢j

gue toma su maximo valor cuando:
a T Am’A

Ay =—""—=6,4= >
an (0,5)

6,4 x(0,5)
P
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Entonces la rapidez maxima sera:
2nA, 2n y 6,4xT?
T T 47

=0,51

RESPUESTA: D

. Veamos en el grafico y también del
enunciado:

(1) Sila frecuencia es 2 Hz, el perio-
do es % segundo 0 0,5 s. La pro-
posicion es verdadera.

(Il) De acuerdo con el grafico el
maximo desplazamiento que su-
fren los puntos de la cuerda es
5 cm respecto de su posicion de
equilibrio. Luego, la proposicion
es verdadera.

(Il La longitud de la onda es 60 cm,
la proposicién es falsa.

RESPUESTA: D

. Si aplicamos el Principio de Pascal,
con los pistones mostrados:

FF
1 ="2.F =490,5N
Al

2

Y para que la carga se eleve 5 cm se

realiza un trabajo igual a:
0,005x400x9,81=Xx490,5N.m

X=0,4m=40cm

RESPUESTA: D
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5. Sicada tramo del riel se expande:

45%1,2x107° x20=0,0108m

Y considerando que los dos rieles
se expanden la mitad de este valor,
uno de ellos hacia la derecha de su
propio centro y el otro hacia la iz-
quierda de su respectivo centro, en-
tonces el espacio que hay que dejar
entre los rieles es igual a:

9 0,0108

m=1,08cm

RESPUESTA: B

. Para calcular el trabajo basta calcu-

lar el drea debajo de la curva en el
grafico PV:

1
W:E(Pz -P,)(3V-V)
Necesitamos conocer P;; P, y V.
Entonces aplicando la ley de los Ga-
ses ldeales y como:

T, =293 K;T, =2T,

Tenemos:
En A: P,V =RT, =2434,83 )

EnB: 3P,V =RT, =T, =3P,V /R=3T,

EnC:
T.=2T, =6T, y 3P,V=RT.=6RT,
=3P,V=6PV

Luego:



PV—PV=2PV—PV
=PV =2434,83 ]

RESPUESTA: B

. Si el movimiento es armodnico:

Xy =Asen(ot+¢) y Aj=4cm

Luego: V2, =400

Entonces: V_, =20cms™
() Si V., =oA,
entonces ®=20/4s"

21
yT= — =0,4nrs
5
y la proposicidon es verdadera
(I si v, =20;E =0,032)
y la proposicion es falsa

(ISi A, =A,x41" /T

A, =100cm/s*=1m/s’
y la proposicion es verdadera

Las proposiciones (I) y (lll) son ver-
daderas:

RESPUESTA: C

. Si el cubo tiene 3 m de arista y su
cara inferior esta a 2 m por debajo
del nivel del agua, entonces el volu-
men sumergido es: 3x3x2=18m’

SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Y el empuje sobre el cubo serd igual
al peso del volumen de liquido des-

plazado:
E=18x1000x9,81 N=176,58 kN

RESPUESTA: D

QuUiMICA

9. NUMERO DE MOLES

Un mol es la cantidad de sustancia
gue contiene tantas especies quimi-
cas como atomos de carbono estan
presentes en 12,000 g del isotopo
de carbono-12.

Para determinar esta cantidad, se
calcula la masa molar de la sus-
tancia haciendo uso de las masas
atémicas conocidas. Asi, para el
Fe(NH, )(SO,), , un mol de esta sus-
tancia correspondera a 266 g.

También podemos afirmar que en un
mol de esta sustancia habran (moles
de atomos de cada elemento):

N, =1 mol de dtomos Fe
ny =1 mol de dtomos N

n, =4 mol de dtomos H

n

2(1)=2 mol de dtomos S

S

n

o

2(4)=8 mol de atomos O

En la masa de sustancia mencionada
en el problema tendremos:
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10.

Si 266 g sal > 1 mol sal
=665 gsal—>n,

 1x665

N, 2,5 mol
266

Si en un mol de sal hay 4 mol de ato-
mos de H, entonces en 2,5 mol de
sal habran 4(2,5)=10,0 mol de ato-
mos de H.

RESPUESTA: D

PROCESOS REDOX

Las reacciones de oxido-reduccion
(redox) son aquellas en las cuales
los elementos sufren cambios en los
estados de oxidacién gracias a que
las especies quimicas ganan o pier-
den electrones.

Ejemplo:
Cu” +2e” ->Cu’  Reduccion
Zn—>Zn" +2¢°  Oyidacién

Estos procesos de oxidacion y re-
duccidn, son procesos que necesa-
riamente ocurren en simultaneo ya
que en el medio de reaccién no pue-
den quedar electrones libres.

Asi, si una especie se oxida es por-
que otra se reduce y viceversa.

Zn +Cu” —>Cu+Zn*
=~ ——
sereduce  seoxida
{ {
agente agente

oxidante  reductor
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En nuestro problema hay que iden-
tificar claramente que especies son
las que realmente participan del
proceso redox. Reescribimos la re-
accioén del siguiente modo:

+6 +2
(K'), (€r0,)* +(Fe™ (), +H'Cl" -

+3 +3
(Cr**)(cr), +KClm +Fe*(CI), +H,0

Es claro que el Cr,02 es la especie
que sufre la reduccion y es el agente
oxidante, mientras que el Fe’" sufre
la oxidacion y el agente reductor.

Podemos balancear los procesos

haciendo uso del método del i6n-

electron:

o) Establecer las remireacciones.

i) Balancear dtomos diferentes a H
y O.

ii) Balancear los O con H,O.

iii) Balancear los H con H™.

iv) Balancear cargas cone’.

v) Suman las remireacciones, elimi-
nando e”.

En el caso del Cr,07 :
6e” +14HCr,0” —2Cr*" +7H,0

Vemos que cada mol del agente oxi-
dante consume 6 mol de electrones
en su proceso de reduccion.

De lo expuesto, las proposiciones
dadas son:



11.

g A/100gH,0

a) Correcta
b) Incorrecta
c) Correcta

RESPUESTA: E

CURVAS DE SOLUBILIDAD

Una curva de solubilidad nos indica
cual es la maxima masa de soluto
que es posible disolver en 100 g de
solvente segun varia la temperatura.

La curva de solubilidad del proble-
ma es:

S
N
70 -
40 -
proceso
20 - endotérmico

20 60 90 T(°C)

A 60°C podemos disolver hasta
40 g de A en 100 g de Agua:

ec_ 40gA _ 8gH,0
100 gH,0 20g H,0

Sisolohemosdisuelto5gdeAen20g
de Agua la solucion queda insatu-
rada y podriamos disolver hasta 3 g
mas de A.

g0 _ 20gA _ 4gA
100gA 20gA

SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Es decir, solo es posible disolver
hasta 4 g de Ay quedan sin disolver
(cristalizarian) 1 g de A.

RESPUESTA: D

12. TEMPERATURA DE EBULLICION

La temperatura o punto de ebulli-
cién es aquella a la cual la presidn de
vapor del liquido se hace igual a la
presion barométrica, y depende de:
- Condiciones externas (presion)

- Fuerzas intermoleculares

Las fuerzas intermoleculares depen-
den de la geometria y la polaridad
molecular. En el caso de las molé-
culas no polares, en las cuales solo
se desarrollan Fuerzas de London,
la masa molar es lo mas importante
ya que las fuerzas de London depen-
den del nimero de electrones.

En nuestro problema tenemos 5
sustancias a iguales condiciones:

F H
A)F—:C—F B)H—G:e—H

F H

i .H
C)CI—(.;—CI D)H- Sli—H

c H

Br
E) Br—C:— Br

Br
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13.

En todos los casos la hibridacion del
atomo central es sp?, por lo que la
geometria es tetraédrica en los 5
casos. A pesar que los enlaces, en
todos los casos son polares, la mo-
Iécula resultan siendo no polares.

En este caso solo hay fuerzas de
London y el modo de medir, relati-
vamente, su importancia es calcu-
lando la masa molar en cada caso:

8
CF, =1(12)+4(19)=88 —
4 ( )+ ( ) mOl

GeH, =1(72,6+)+4(1)= 76,6miOI

g

ccl, =1(12)+4(35,5) =154 5

« = 1(12)+4(35,5)=154 —
SiH, = 1(28)+4(1)=32miOI
g

CBr, =1(12) +4(80) =332 -5

r, =1(12)+4(80) =332

Por lo tanto, a iguales condiciones
de presion barométrica, el SiH, ten-
dra el menor punto de ebullicion.

RESPUESTA: D

ESTEQUIOMETRIA CON GASES

En este tipo de problemas es mejor
hacer los cdlculos mediante moles.
La ecuacidn correspondiente al pro-
blema es:

NH,NO, ,, —2H,0,, +N,0,,

188

14.

Es decir, por cada mol de NH,NO,
se formard 1 mol de N,O, el Unico
gas de la reaccion.

Calculemos el nimero de moles de
NH,NO, que se descomponen:

_ Myno, 1008
nNH4N03 = -
Myuno, 808/mol
n =1,25 mol

NH,NO,

Por lo tanto, se formaran también,
1,25 moles de N,0O, los cuales, a las
condiciones del problema, ocuparan
un volumen de:

PV =nRT
__nRT

P

Ve (1,25)(0,082)(20 +273)
B 740

(760)

V=30,841L

\Y

RESPUESTA: B

VOLUMEN MOLAR

El volumen molar de un gas se refiere
al volumen que ocuparia un mol de
gas a ciertas condiciones. Esas condi-
ciones para nuestro problema son:

P =344,5 kPa
T=-70°C=-70+273=203 K
R=8,315kPa L mol™ K™



15.

Aplicamos la ecuacidn universal de
los gases:

PV =nRT
(344,5)V =(1)(8,315)(203)
V=4,90L

RESPUESTA: E

REACTIVO LIMITANTE

El reactivo limitante de una reaccidn
es aquel que se consume totalmen-
te en una reaccion y por ende es el
que indica cuanto de producto es el
formado.

La ecuacion del problema es:

7
2FeS +-0, —>Fe,0, +250,

Es decir, por cada 2 mol de FeS que
se consumen, se necesitan 7 / 2 mol
de 0,=3,5mol O,.

Calculemos con cuanto contamos
de cada uno:
22g

Nees = =0,25 mol
g &
mol
22,4L
No, :;L =1mol
22,4—
mol

(un mol de gas a condiciones nor-
males, 1 atm y 0°C, ocupa 22,4 L de
volumen).

SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

16.

P(atm)

0,25 mol de FeS necesitarian:

0,25
’Tx3,5 =0,4375 mol de O,;

yyaqueel O, estd en exceso, el FeS
se convierte en el reactivo limitante
y la cantidad de SO, formado sera:

forma

2molFeS — 2molSO,

0,25mol FeS —  ng,

< Ng, =0,25 mol
RESPUESTA: C

DIAGRAMA DE FASES

Un diagrama de fases P-T es una
forma grafica de resumir las condi-
ciones en las que existen equilibrios
entre los diferentes estados de la
materia, permitiendo también pre-
decir la fase de una sustancia, que
es estable, a determinados valores
de presion y temperatura.

En el caso del agua, el diagrama co-
rrespondiente es:

LIQUIDO

vaporizaciol

fusion

solidificacion

1
$5
1
1

licuefag€ion

T(°C)
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Podemos afirma que:

(A) El punto 2 corresponde al equili-
brio sélido-gas.

(B) Alir desde 1 a 3, isotérmicamen-
te, el agua se convierte en soli-
do.

(C) Desde 6 hacia 9 se incrementa el
desorden molecular.

(D) El punto triple es 7.

(E) Enlos puntos 5y 7 el agua se en-
cuentra en estado liquido.

RESPUESTA: B

MATEMATICA

17.

(I) Setiene para: K<n-1:

n-1 n-1
)
(n—1)!
(k=1)! (n—k)!

(n—1)!
ki (n—1-k)

_ (01 [n }
(k=1)! (n—k—1)! | k(n—k)

Tk (:—k)! :[k}t [k—l)

(I1)Segun los datos tenemos al lanzar
la moneda tres veces.
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18.

{(c,c,c), (c,cs), (cs,c), (s,ce),
(c,s,8), (s,c,8), (s,5,¢), (s,s,5)}

Observamos que tenemos 8 casos,
luego:

——> numero de
caras

olal2]s

113132
818!'81'8
Entonces la esperanza matematica
esigual.

=

P(x)

pr(x):0x1+1x§+2x§+3x1
8 8 8 8
=E¢1
8

paratodo nelIN

Finalmente tenemos F F V

RESPUESTA: D

Segun los datos tenemos
10, <1250 < 100,

Entonces: n < 1250 < n?
Luego: +1250==35,35< 36
Entonces 36 <1250 < 362

Asi se tiene que las bases que satisfa-
cen las condiciones del enunciado son:
36, 37, 38, ..., 1250



19.

20.

Entonces el numero de bases
=1250-36+1=1215

RESPUESTA: D

Cada 3 minutos se eliminan 5 pare-
jas, entonces tenemos el siguiente
esquema:

INICIO

PAREJA

200— 195—190— ..—10—5

N

0— 3min—3min— ...—3min— 3 min

Sea n el nimero de veces que se re-
pite 3 minutos

Entonces 195=5+(n-1)5
195=5+5n-5
entonces n=39

Luego el tiempo minimo esta dado por:

T=3n =3(39) =117 minutos

RESPUESTA: C

De los datos tenemos

a=qb+r (1)
donde:a,b,qeIN, O<r<b

Segun los datos tenemos:
a+l14=q (b +2)+r (2)

SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Restando (2) - (1) obtenemos
14 =2q

de dondeq=7
() m=a-r =gb =7b, entonces

™ _b EXACTA
7
) q=7# 6

(1) Sia=23, b=3, entonces satisfacen
las condiciones iniciales, es decir:

23=7x3+2
23+14=7x(3+2)+2

en este caso ; NO ES EXACTA

Finalmente solo | es verdadero

RESPUESTA: A

21.Como 15x+ 18y =102

Entonces: 5x+6y =34

Entonces: x = 34-6y ,yelN

2(17-3
« = 217-3y)
5
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22.

2

=5 x=|—-12¢Z

y=6, X= g(—l)eE Z
5

y:7’ X = E(—4)e Z
5
2

=8, =Z(=7e Z

y x=2(=7)
2

y=9, x= g(—1o)=—4e Z

Entonces: (2, 4); (-4, 9)
Luego:

RESPUESTA: B

Por dato tenemos:
-i, 2isonraicesde q(Z)=aZ*+bZ+c,
entonces:

q(2)=(Z+1i)(Z+2i)
=27°-iZ+2=al’+bZ+c

Entonces:

a=1 b=-,c=2

Luego:
P(Z)=-iZ2+272-iZ+2

Entonces:

P(i)=-i () +i2-i(i)+2
=-1 -1 +1 +2

P(i)=1

RESPUESTA: B
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23. Como P es un polinomio con coeficien-

tes reales, entonces si -2 +i, y-ison sus
raices, también -2 - i e i son sus raices,
ademads nos piden un polinomio de
menor grado, con lo cual obtenemos:
P(x) =(x+2—i) (x+2+i) (x+i) (x—i)

=[(x+2)2+1] [x2+1]
=|:x2+4x+5] |:x2+1]
=x*+4x3 +6x*> + 4x + 5

RESPUESTA: B

24.Como Z°= -1, entonces

Zg =cos(m+2km)+i sin (m+2km)

aqui|-1/=1
m m
Z, =cos| (2k+1)= |+isen| (2k+1)= |;
6 6
K=0,1,2,3,4,5
T . 3 i
Zy =cos| — |+isen| —|=——+—
6 2 2
3n 3n
21 =cos| — |+isen| — |= 0 +i
6 6
5 . 51 \/5 i
Zy =cos| — |+isen| — |=———+—
6 6 2 2
n . n 3 i
Z3 =cos| — |+isen| — |=—-——— ——
6 6 22
In . 9n
Z, =cos| — |+isen| — [=0-i
6 6



25.

SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

111 111 N Nos piden la suma de los factores no
Z5 =cos| == |Hisen| — = |=-m oo lineales, entonces:
(x3-2x2-5) + (x2-x-1) = x3- x*-x - 6
Ubicando los valores en el plano

complejo, tenemos el siguiente exa-
gono regular:

m 26.Como
log x-8 >0 ; esto nos indica
10 -x

RESPUESTA: C

RESPUESTA: E

|
Como: é | Signos
P(x) = x° - 4x> + 4x*+ 4x3+ 8x* - 5 - + +

Notamos que: Xe (8,10)
P(1)=1-4+4-4+8-5=0

Entonces: x - 1 es un factor de P(x),

entonces 1X0_8X 21
P(x) = (x-1) Q (x)
Entonces:
donde: .. X8 _x-10+x-8
Q(x) =x°-3x*+x*- 3x2+ 5x + 5 021+ 0™ x-10
= (X5 - x* - x3) + (-2x4+ 2x3+ 2x%)+
(-5x2+ 5x + 5) Entonces: Mgo
=x3(x2-x-1) - 2x2(x2-x -1) + x—10
-5(x2-x-1)

= (x*-2x2-5) (x®-x-1) - Iﬁ\, + Ley de

1 .
Signos
Luego: .9 \Jlo +

P(X)=(XH;1) (x3- 2x2-5) (x*-x- 1)

factor factor no factor no De donde: Xe [9, 10>
lineal lineal lineal
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27.

28.

Entonces el intervalo buscado es:

xe(8,10)N[9, 10) =[9, 10)

RESPUESTA: D

La longitud del fierro utilizado es
igual a la suma de la longitud de
los 4 lados del cuadrado, mas las 2
diagonales del cuadrado, mas las 4
semicircunferencias de radio igual a
la mitad del lado del cuadrado, esto
es:

4~(2)+2-(2ﬁ)+4n-(1)
=4(2+\/§+rc).

RESPUESTA: E

194

Siendo PR=xv2 la diagonal del
cuadrado PQRS, tenemos PS=x.
Calculamos el area S sumando las
contribuciones del drea S, encerra-

da entre los segmentos ﬁ, RS y
el arco CTS, y el drea S, encerrada
entre los segmentos %, ST y el
arco RT , esto es
S=S,+5,;

= [area sector (PRT)

— area triangulo (PRS)]

+ [area cuadrado (PQRS)

— area sector (PQS)]

_ B(%j.(xﬁ)z _%.xz}

Sea a.=mZABC;



entonces mZBAC=m/BCA =2a
como en la figura.

Como la suma de angulos internos
del tridngulo es
200+ o +20 =50 =180°,

obtenemos que o =36°. Prolon-

gamos AC de modo que C'C=a,
construyendo un tridngulo isésceles
BCC' con B=mZCBC'=m«BC'C.

Pero
200=m/BCA=mZBC'C+mZCBC'=2,

de donde PB=a=36°. Concluimos
que mZCBA=mZC'AB=2a, de
donde AAC'B=AABC y

AC+a a

’

a AC

lo que nos da
(AC) +a(AC)+a’ =0,

de donde
2
AC = a++/5a :a\/g 1.
2 2
Por lo tanto
AB.AC:aZ[%}

RESPUESTA: D

SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

C

: !

B Q /e/2

Sea Q el punto que realiza la distan-
cia de P al segmento A_C; ﬁJ_E.

PorelteoremadePitdgorasen AABP,
recto en B, tenemos

AB? +(6/2)? +(6+/3)? ,

de donde AB =6. Por el teorema de

las tres perpendiculares, @LE;

luego

AQ=CQ:%AC:3x/E.

Nuevamente, el teorema de Pitago-
ras, esta vez en AAQP nos da

PQ’ +(3v2) =(6v3)"

de donde PQ = 3«/5 .

RESPUESTA: E
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31.

32.

Sea Q un punto en R, escogido

de modo que BQ L AC. El angulo
diedro solicitado es BQP ; debemos
hallar ©=m/BQP. En el tridngu-
lo rectangulo ABQC, recto en Q,
tenemos, por el angulo notable
de 53°, que BQ =4+/3 . Por lo tan-
to el tridngulo rectangulo APBQ,
recto en B, es ademas isdsce-

les (BP=4\/§=BQ), de donde
6:45°:£rad.
4

RESPUESTA: C

Sea x=ED en la figura. Como
180°-B=a+06, entonces

196

33.

—tanf = tan(180°—p)
=tan(o.+6)
tano +tan®

~1—tana-tan®’

Reemplazando las tangentes de la
figura, obtenemos la igualdad

de donde x = \/ﬁ .
RESPUESTA: D

Escribimos:

1 1
Senx +Ccosx = x/z(senx +——=cosx

NERN
=ﬁsen(x+g}

. n Tom
siendo — < x+—<—, tenemos que
4 4 2
1=+2 sen| X | <2 sen| x+ =
4 4
< 25en[§}=\/§,

de donde 1—+/2 <f(x)<0.

Luego m:1—\/§, M=0 y
m’ +M? =(1-+2) =3-24/2.

RESPUESTA: D



34. Calculamos:

E=arcsen(-1)+ arccos[?j

E:—E+E:—£.
2 6 3

RESPUESTA: E

1
35.Si o =arc cos(—=) , entonces

B

1
cosa=—=y

NE)
W = 3sen’o —2cos’ (g - ocj

=3sen’a —2sen’a = sen’o.
1 2

=1-cos’a=1-=-==.
3 3

RESPUESTA: D

s
36.De arcsenx+arccosx:3 y el

. b
enunciado, obtenemos arc sen x :E'
lo tanto

de donde x=1. Por

=1+1=2.

RESPUESTA: E

SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

RAZONAMIENTO VERBAL

ANTONIMIA CONTEXTUAL

37. Corroborar: Confirmar la razén de
un determinado dicho o hecho.

Antdénimo: Desmentir: Sostener o
demostrar la falsedad de un dicho o
hecho.

RESPUESTA: C

CONECTORES LOGICOS

38.Como vemos, los conectores que
mejor intervienen resultan ser los
siguientes:

sin embargo: ideas contrarias (Co-
nector de contraste)

porque: hecho y causa (Conector
causal)

por lo que: antes de una consecuen-
cia (Conector ilativo)

RESPUESTA: B

39. Los trabajadores del Poder Judicial
no estan de acuerdo con las condi-
ciones laborales, por eso estan reali-
zando una marcha; sin embargo, pa-
rece que no lograran sus objetivos
puesto que las maximas autoridades
haran caso omiso a sus reclamos.
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Los siguientes conectores cohesio-
nan mejor el texto:

por eso: hecho y consecuencia (Co-
nector llativo)

sin embargo: ideas contrarias (Co-
nector de contraste)

puesto que: hecho y causa (Conec-
tor causal)

RESPUESTA: B

PLAN DE REDACCION

El orden de los enunciados es el si-
guiente:

40. VISITA DE SEBASTIAN PINERA

Il. Informacién introductoria.

V. Informacién general acerca de
los temas de la visita.

IV. Informacion mas especifica so-
bre los temas.

I. Promesa de Pifera.

lll. Conclusidn final de la visita.

Los enunciados avanzan en orden
analitico a partir de la presentacion

de la informacion introductoria so-
bre dicha visita.

RESPUESTA: C
41.EL SILOGISMO

lll. Silogismo: tipo de razonamiento.
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IV. Estructura del razonamiento.

V. Interaccion de las partes del ra-
zonamiento.

I. Formulacién del silogismo por
Aristoteles.

IIl. Aristoteles y la légica.

Del mismo modo, en este ejercicio,

tenemos enunciados que se relacio-
nan de modo analitico.

RESPUESTA: C

INCLUSION DE INFORMACION
Los enunciados que mejor se insertan
para que los textos tengan coherencia 'y

cohesion son los siguientes:

42.1. Mucho se ha escrito sobre el

comportamiento ciclico de la eco-
nomia. Il. Algunos investigadores
afirman que los ciclos son recurren-
tes. Ill. Fundan su aserto en el es-
tudio de largas series estadisticas.
IV. Sin embargo, esta tesis ha sido
contradicha por otros tedricos. V.
Estos niegan la previsibilidad y re-
gularidad de los ciclos econémicos.

Como vemos, La informacién de la
V corrobora lo anteriormente dicho:
negacion de la previsibilidad y regu-
laridad de los ciclos.

RESPUESTA: C



43,

44,

I. El hombre ejerce una importan-
te accidén erosiva en la superficie
terrestre. Il. Esta accién la provoca
mediante la tala de arboles. Ill. Con
ello, el terreno queda expuesto a la
accion de las aguas al desaparecer
la cubierta vegetal protectora.

Aqui, la informacién de la Il eviden-
cia una Unica opcion: la tala de arbo-
les como informacidn previa.

RESPUESTA: E

I. El término ciudad es prédigo en
usos y también en significados. II. Di-
chos significados varian de acuerdo
al contexto discursivo de las discipli-
nas. lll. El significado varia también
por las necesidades publicas del Es-
tado y de los ciudadanos. IV. No obs-
tante, en todos los casos, el término
cumple una funcién referencial.

Al leer el inicio de la oracion V. “Di-
cha funcion referencial...” nos da-
mos cuenta que “la funcidn referen-
cial” debe ser también mencionada
en la oracidn previa.

RESPUESTA: C

COMPRENSION DE LECTURA

45,

Segun el texto, las personas deman-
dan igualdad, como dijo Toqueville;
ya que, sino es asi, las luchas en bus-

SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

46.

ca de ella perturbaran su existencia.
En tal sentido, podemos deducir
que las personas desean finalmente
la equidad y una vida reposada.

RESPUESTA: B

En el texto, se hace referencia sobre
nuestro laureado Premio Nobel de
Literatura: Vargas Llosa. Nos men-
ciona que el talento que se posee,
como el del Nobel, se puede desa-
rrollar trabajando duro y con dedi-
cacion sobre ello.

RESPUESTA: C

CULTURA GENERAL

47.

La reserva monetaria es un conjunto
de fondos representados en mone-
da, dinero o similares, guardados
como prevision de eventuales nece-
sidades o por razones legales o con-
tractuales (por contratos).

Podemos identificar dos clases im-
portantes de reservas que son parte
fundamental del sistema econémico
y financiero actual.

- Las reservas bancarias (también
llamadas “encaje bancario”): El
Banco Central de Reserva esta-
blece una cantidad minima de
dinero que las instituciones fi-
nancieras deben mantener per-
manentemente y que no pueden
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utilizar para otras actividades, y
que garantiza que éstas pueden
retornar a los ahorradores sus
ahorros en caso de que ellos
los soliciten o se les presenten
problemas de dinero a dichas
instituciones. Es decir, las reser-
vas bancarias (el encaje) son un
porcentaje del total de los depo-
sitos que reciben las institucio-
nes financieras, porcentaje que
deben guardar en efectivo en
sus cajas o en sus cuentas en el
Banco Central de Reserva.

- Lasreservas monetarias interna-
cionales son una cantidad deter-
minadaderecursos quelos paises
poseen y que se utilizan para
cumplir, principalmente, con
compromisos internacionales.

RESPUESTA: B

48.Se estima que el 55% de las expor-

taciones corresponden al sector
minero. Los principales productos
exportables son el cobre, oro, zinc,
textiles y productos pesqueros. Sus
principales socios comerciales son
Estados Unidos, China, Brasil y Chi-
le. Los principales destinos fueron
Estados Unidos con 30,4% y China
con 10.9% de las exportaciones.

RESPUESTA: C
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49.

50.
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La inferencia o deduccién es una
operacién ldégica que consiste en
obtener un enunciado como con-
clusion a partir de otro(s) (premisas)
mediante la aplicacion de reglas de
inferencia.

Decimos que alguien infiere -o de-
duce- “T” de “R” si acepta que si “R”
tiene valor de verdad V, entonces,
necesariamente “T” tiene valor de
verdad V.

RESPUESTA: E

Kant acepta que el color, el sabor,
la temperatura, son cualidades que
nosotros aportamos a los objetos,
o mejor dicho lo que por via de
nuestro aparato sensorial se tradu-
ce en una impresion; de este modo,
la sensacién que nos producen los
objetos para ser identificados y di-
ferenciados como tales sélo estd en
nuestra conciencia, no en los obje-
tos, estos sélo despiertan la facultad
de conocer.

Entonces, si los conocimientos par-
ten de nosotros no pueden ser fal-
sos. No dice aqui que la mente re-
fleja la realidad; sino la recrea. La
mente, en ese recrear le va dando
forma.

RESPUESTA: A



SOLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

51.El cerebelo coordina la actividad lo estdn los movimientos basicos,
muscular y controla tono muscu- involuntarios, y si hay un estimulo
lar, postura y equilibrio. Ademas responde como reflejo.
coordina los movimientos mas fi- -
nos (motricidad fina). En el cerebe- RESPUESTA: A
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2.6 Solucion examen final
CEPRE - UNI 2011-1

FISICA

1. Enla primera configuracion (q,y q,)
la fuerza entre las cargas es:

F=kq,q, /A’

En la segunda configuracién (3q, y
12q,) la fuerza entre las cargas debe
permanecer con el mismo mddulo,

entonces:
36 kq,q, ka,q, B
2 =—5 ;<=6
B A A

RESPUESTA: C

Analicemos el circuito del lado iz-
quierdo:
7V—-21, -3(l, +1,)+5V=0

5I, +31, =12...(A)
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En el circuito del lado derecho:
+5V—1,—3(I, +1,)=0

3I, +41,=5...(B)

De Ay B obtenemos que
L, =3A; L=-1A

2

La corriente que circula por la resis-
tenciade 3Q es |, +1, =2 A

RESPUESTA: B

. Sabemos que el campo magnético

producido por cada uno de los ca-
bles es tangente a la superficie cilin-
drica imaginaria que lo encierra, de
la que el cable es el centro.

Aplicando la ley de Lentz para deter-
minar el sentido del campo en funcion
del sentido de la corriente tenemos:

@ W




B, +B, =B tiene la direccién y sen-
tido indicado en (A)

RESPUESTA: A

. Aplicamos la Ley de Snell, con la
condicién que B> a

n,seno =ngsenf3

ng _sena
8 _ <1
n, senf

(I) Escorrecta.

(1) La frecuencia de la onda no va-
ria, solo varian la velocidad de
propagacion y la longitud de
onda.

(1Si ny >n,

Ycomo v, =c/n, yVv,=c/ng

Entonces: v, <v,

Todas las proposiciones son correc-
tas.

RESPUESTA: E

. Haciendo el esquema del problema
planteado y aplicando la ecuacion
del fabricante de lentes, cuidando
que los signos sean los correctos,
tenemos:

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

1
f

T |+~

1
+-=
q

El aumento o magnificacion

_h__a
h, p
h
_l:_l:_ﬂjng
h, 3 p 3
De donde:
11
f 5
Y f=5cm

RESPUESTA: E

6. De los rayos X, sabemos que:

A) No son electrones acelerados,
son ondas electromagnéticas.

B) Tienen longitud de onda menor
que la radiacion ultravioleta, y
energia mayor.

C) Tienen longitudes de onda que
incluyen el orden del tamafio de
los atomos que es de 10™°m

D) No son particulas cargadas.
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E) No corresponden a la parte del
espectro electromagnético que
incluye a las radiaciones visibles,
que es desde 380 hasta 780 na-
noémetros.

RESPUESTA: C

7. Sabemos que la fuerza que ejerce el
gas sobre cualquiera de las paredes
del cubo es igual al producto de la
presién por el drea de la pared. Si el
area es de 20x20 cm*:

Y con:
PV =nRT

3Rx293
P:X—3 Nm72

(0,2)
Y la fuerza ejercida es de:
_ 3Rx293

3

PxA %(0,2)” =36,54 kN

’

RESPUESTA: D

C) Es falsa, por el mismo razona-
miento aplicado en B.

D) Es verdadera, porque el empuje
es constante y diferente de cero
siempre que la piedra esté su-

mergida.
E) Esfalsa por los motivos antes ex-
puestos.
RESPUESTA: D
Il. QUIMICA

9. FUNCIONES ORGANICAS
Entra las principales funciones quimi-
cas orgdanicas nitrogenadas tenemos:

FUNCION REPRESENTACION
Aminas R—NH,
) 0}
Amidas R—%—NHZ
Nitrilos R—C=N
) 0}
Sales de Amonio R— lCI—O'NH;

8. Analizando las proposiciones:

A) Es falsa, porque el empuje sobre
la piedra es igual al peso del vo-
lumen de liquido desplazado.

B) Es falsa porque el empuje so-
bre la piedra no depende de
la profundidad a la que esta se
encuentra, sino del volumen de
liquido desplazado.
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Si se trata de diaminas, la estructu-
ra debe contener dos grupos amina,
como por ejemplo:

H,N = CH, = NH,

RESPUESTA: A

10. EQUILIBRIO QUIMICO
Una reaccion en equilibrio, genéri-
ca, puede representarse asi:



directa

aA+bB = cC+dD

inversa

En el equilibrio la concentraciéon de
las sustancias se hace constante,
por lo que la relacidon entre ellas
también es una constante, constitu-
yendo la llamada Constante de Equi-

librio K .
c d
[c]'[P]

" [AT[eY

Este valor solo varia con la tempe-
ratura y si modificamos la estequio-
metria de la reaccién.

Una caracteristica del equilibrio es
que es eldstico, es decir si sufre una
perturbacion tratara de recuperar
la posicion inicial, una vez que cese
aquello que causa la perturbacién.
Por lo tanto, mientras mantengamos
constante la temperatura, no varia K.

En el caso del equilibrio:

—
Hyg + e & 2Hl,

Entre productos y reactantes no hay
diferencia en el nimero de moles
gaseosas, y por lo tanto, al variar la
presién sobre el sistema, no se alte-
rara el estado de equilibrio, ya que
las concentraciones de las sustan-
cias no varian.

Por lo tanto, las proposiciones dadas
son:

11.

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

() Verdadera (V)
(1) Falsa (F)
(MVerdadera (V)

RESPUESTA: B

LEYES DE FARADAY
La Primera Ley de Faraday nos dice
que la masa que se deposita, reac-
ciona o se libera en los electrodos
de una celda electroquimica es pro-
porcional a la carga que circula en
dicha celda.

moc g
m = masa (g)
g = carga eléctrica (C)

La celda de combustible propuesta
consume metano (CH,) en el anodo:

+10"OH,__, — CO?,

4(g) (ac) 3(ac,

CH | +7H,0,, +8e”

(8)
La ecuacion nos dice que cada mol
de metano transformado produce 8
mol de e”, es decir:

produce

1molCH, — 8 mole”

Entonces:

produce

1mol CH, — 8(96500C)

Ya que 1 mol de e” equivale a una
carga de 96500 C.

Si durante una hora hemos usado
250 mL de gas CH, medidos a con-
diciones normales, estaremos usan-
do:
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12,

250 mL

22400 M
mol

Ney, =

=0,0112 mol

Los cuales producirdn, en condicio-
nes 100% eficientes, una corriente
eléctrica de:

produce

1 mol CH, — 8 (96500 C)

0,0112 molCH, — q

g=8616C
Pero:q=1t
| = intensidad de corriente (A)
t=tiempo (s)

q=28616 C=1(1x3600 s)

|_8616C
3600 s

=2,393A

Pero como la eficiencia es solo del
70%, la intensidad de corriente pro-
ducida sera:

70

I'=—-(2,393)=1,675A
100

RESPUESTA: C

CONTAMINACION

En términos generales, la contami-
nacion se define como la introduc-
cion de sustancias dafiinas (conta-
minantes) al ecosistema, generando
efectos adversos. Un contaminante
es todo elemento, compuesto, sus-
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tancia o agente que se encuentra
en exceso y de forma artificial en un
determinado ecosistema.

Un ecosistema es un sistema eco-
légico en equilibrio, es decir una
entidad circunscrita en el tiempo y
espacio que incluye a todos los or-
ganismos que en ella habitan y a las
condiciones fisicas del clima y suelo
y a las interacciones de los organis-
mos vivos entre si.

Asi, nuestro ecosistema puede ser
alterado por:

() Luzde avisos luminosos = exceso
de luz = contaminacién luminica.

(1) Ruido en las ciudades = exceso de
ruido = contaminacién sonora.

(1) Central hidroeléctrica = produ-
cen ozono, que es un contami-
nante en la tropdsfera.

(IV)Uso de fertilizantes en exceso =
produce la entroficacion.

(V) La tala de arboles = los arboles
absorben CO,, disminuyendo su
efecto.

En cambio la agricultura organica fa-
voreceria a nuestro ecosistema ya que
evita el uso de fertilizantes sintéticos.

De los mencionados, 4 pueden ser

considerados factores que alteran el
equilibrio ecolégico.

RESPUESTA: D



13. FRACCION MOLAR
Una forma de expresar la concentra-
cién de un soluto en una solucién es
mediante la fraccién molar, la cual
se puede calcular como:

X — nsto
sto
nStO +n5t5
X,, = fraccion molar del soluto.
n,, = moles de soluto
n.. = moles de solvente

Nuestro problema indica que se han
usado 15 mL de metanol y se han
obtenido 50 mL de solucién, por lo
que:

m,, =50 mLx 0,97siL =48,75¢
m

m,, =15 mLx0,7918-8-=11,877 g
L

m

=>m,, =48,75-11,877=36,875g

Y
36,875
=228 5 0485 mol
18 8
mol
Y
11,877
o =—"""8 _ 03712 mol
3 &
mol
Luego:

14.

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

B 0,3712
*° 00,3712 +2,0485

X, =0,153
RESPUESTA: C

ENLACE COVALENTE COORDINADO
Un enlace covalente coordinado se
forma cuando el par de electrones de
enlaces es aportado por uno solo de
los dos nucleos que forman el enlace.
Un caso tipico es el del ion amonio:

H H *
- |

H-ND + H)— H=N—H
H H

orbital s
vacio
orbital lleno (el N

aporta un par de e

El resultado de esta interaccion es
la formacidn de un enlace covalente
que es indistinguible de otros enla-
ces covalentes, es decir presentara
igual longitud y polaridad.

De lo expuesto, podemos afirmar
que las proposiciones dados son:

(I) Correcta
(1) Incorrecta
(11 Incorrecta

Solo la proposicion (l) es correcta

RESPUESTA: A
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15. ESTEQUIOMETRIA #eq, ., =# €q,..
La ecuacion del problema es:

2KCIO, — 2KCI+30, Y en funcién de la normalidad de la
solucién podemos escribir:
CNAVA :CNEVA
(A= acido, B= base)

Es claro que 1 mol de KCIO, produ-
cird 1 mol de KCl, si la eficiencia es
del 100% .

Si usamos un mineral que contiene
solo parte del reactante, calculemos
la masa de reactante puro:

En nuestro problema se mezclan
40 mL de KOH 0,40 N con 60 mL de
HCl 0,25 M 6 0,25 N.

Impurezas . .
Si calculamos los equivalentes de

90 cada uno:
90% =——(490g) =441
KcIo, Mhao, =700 (490g) &

e
e # eq, = (60 mL)(o,25 quzls meq

Estamos en condiciones de estable-
cer la relacion estequiométrica, te-
niendo en cuenta las masas molares:

# eq, =(40 mL)[O,40e—fj=16 meq

produce Es decir no estdn en igual nimero
1 mol KCIO; — 1 mol KCl de miliequivalentes, por lo que la
base estd en exceso y la solucién fi-

=122,5gKCIO, — 74,5gKCl nal serd bdsica.

~ 441gKCO;, — myg Por otra parte, calculemos la con-

centracion final de los iones OH™ :

Y:
441x74,5
- teq
m,
KT 122,85 ="
sol
m,, =268,2 g 1 meq
o 100 mL

RESPUESTA: D ¢ =0,01N=001M

16. NEUTRALIZACION

. - -2
La neutralizacién se produce cuando ) [ OHJ =10" M
se mezclan cantidades equivalentes
de 4cido y base. y como:
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pOH= —Iog[OH’]

pOH =-log[ 107 |
pOH=2

ademas:
pH+pOH=14

pH=14-2
pH=12

De lo expuesto, podemos asegurar
que las proposiciones dadas son:

(I) Correcta
(1) Incorrecta

(1) Correcta

Solo las proposiciones (1) y (1) son
correctas.

RESPUESTA: D

MATEMATICA

17. Por dato tenemos:

S — 0
N=...fedcba, =9,

Entonces:

N=..fx13°+ex13*+dx133+cx 13?2
+bx13+a

N=..(9+4)f+(9+4)e+(9+4)}d
+(9+4)c+(9+4)b+a .

N =...45f+4%+43d+42%c+4b+a+9 (*)

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

Analizando:

0
42=9+7
4= 4x8=9+28=9+1
A= 4x4=40+1)=9+4
45= 4x4=40+4)=9+4=9+7

Reemplazando en (*) obtenemos:

0 0 0 0
N=...7f+09+4e 9+d+9+7c+9

I
+4b+9+a=9
Entonces:

...7f+4e+d+7c+4b+a=§

n

=(a+4b+7c)+(d+4e+7f)+...=§

RESPUESTA: A

18.Como:

N=aab5
=10%a+10%a+10x5+5
=1100a + 55
=11 (10% +5)
=11x5(20a+1)

Ademads, N tiene 20 divisiones, en-
tonces.
20 =2x2x5
=(1+1)x (1 +1) x (4 +1)
Luego analizamos los posibles valo-
res para a.

a=9:N=11x5x181
PRIMO

No satisface tie-
ne 8 divisores
11x5x161 No satisface tiene

a=8:N=
= 5X11X7X23 A4divisores
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a=7:N= 5x11x141 No satisface tiene
= 5X11X3X47 4divisores
a=6:N=5x11x121 No satisface tiene
= 5X11° 8 divisiones
a=5:N= 5x11x101 No satisface tiene
PRIMO g divisiones
a=4:N=5x11x81 Satisface tiene
= 3*x5x11 20 divisores

Entonces: N = 4455

Suma de los digitos de
N = 4+4+5+5=18

RESPUESTA: B

19.Sean:
n? el primer nUmero a buscar

m? el segundo niimero,

entonces segln los datos del pro-
blema tenemos:

n?+ 387 = m?

Entonces:
m? - n? = 387
(m-n)(m+n)=9x43

Luego:
m-n=9
m+n=43

Entonces se tiene:
m =26
n=17
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Entonces:
n’>=172= 289

Suma de las cifras de n? =
2+8+9=19

RESPUESTA: D

20.Sea:
C=S/.12 100 el capital a imponer a
interés simple capitalizado,

entonces segun las condiciones del
problema se tiene:

0 0, 0,
T=cl1+ 2%x6 1+ 3%x8 1+4A:x6
12 12 12
N

6 meses

5%x12 3%x4
1+ 1+
12 12

- 0
12 meses 4 meses

8 meses 6 meses

Entonces
T=12100 (1.01) (1,02) (1,02) (1,05)
(1,01) = 13483,96947

Luego la ganancia G estd dado por:
G =13483,96947 - 12100 =
1383,96947 = 1384

RESPUESTA: D

21.Sea:

H = nimero de hombres
M = nUmero de mujeres

Al cabo de dos horas se retiran 10
mujeres, entonces de las condicio-
nes del problema se tiene



22.

M2 hoom—20 (*)
M-10 1

Transcurren dos horas mas y se reti-
ran 50 hombres, entonces:

H=50 1, H=1(M—10)+50 (**)
M-10 3 3

Resolviendo las ecuaciones (*) y
(**) obteniéndose

M=40, H=60

Luego el total de personas en la fies-
ta es de 100.

Entonces el porcentaje de personas
que se retiraron es 60%.

RESPUESTA: B

Segun los datos tenemos:
16,1 483 80,5 ...
1seg. 2seg.  3seg. 10seg.

Progresion aritmética de razén 32,2,
entonces:

u=16,1+(10-1) 32,2

entonces: u = 305,9

n—1)nr

Luego el cuerpocae S=na, +

donde:
n=10, a,=16,1, r=32,2

entonces obtenemos:
S$=161+1449=1610

RESPUESTA: B

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

23. Tenemos:

max({Z=3x, +4x, )
sujeto a:

X, +2X,
3x, +2x,

1000
1800
400
0

IV IA IN A

[ SN

X
X, X

Graficando tenemos:

3x,+2x,=1800

. DQQ\
O
L \10

~ A4

x,=400

y

(0;400) (400;300)

(600;0)/ A/x,+2xz= 1000
Entonces:
(600; 0) Z=1800
(400; 300) Z=2400 <— maximo valor
(200; 400) Z=2200
(0; 400) Z=1600
RESPUESTA: C
24.Como
X +3y=5
ax+4y =6
2x+y =4

Para determinar el valor de a, resol-
vemos primero las ecuaciones.
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{x +3y=5 Luego:
2x+y =4 1 1 1
+ = +
7 6 log,(ab) log,(ab) log,a+log,b
dedonde: x=-, y=—,
5 5 1
log. b +1
reemplazando estos valores en la 08,0 ¥ 108,
segunda ecuacion, obteniéndose: _ 1 n 1

1+log, 1+log,a

-1

a z +4 E :G:azE
5 5 7

RESPUESTA: E

Sabemos que:

log,b= 1
log,a
25. Sabemos que:
P(x) =x* - x* - 8x*+ 8x*+ 16x - 16 definamos: t= log,b
Luego:
P(x) =x* (x-1) - 8x*(x-1) + 16 (x-1) Entonces:
= (x-1) (x*- 8x*+ 16) .
= (x- 2_2\2 1
_(x 1) (x 4)2 2 L1 MR e
= (1) (x- 2 (x +2) ;= L=
Mot @yasy D
Entonces: t t
1=x-1
- 2 raiz doble
1 raiz simple
2 raiz doble Entonces: \/;:2
RESPUESTA: A
Asi: x=4
26.Como:
X
Entonces: ==2
1+1:1:>ﬂ:1:a+b:ab 2
a b ab
Notar que: a#1,b#1 RESPUESTA: D
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27.

<

Sea O' el centro de la circunferen-
cia pequefia. Como A es punto de
tangencia de las circunferencias,
entonces O'e AB. Consideramos el
punto P de interseccion de AB con
la circunferencia pequefia. El AABC
es rectdngulo; m_~ACP =90°. Luego

m/CP=20=72°,
m/AC=2(90°-0)=108° y

_ mLAE —mLaD

B =18°,

RESPUESTA: A

29.

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

Sea O el centro de la circunferen-
cia; vemos que OT L £y OT=r.
Tenemos del grafico, por el teo-
rema de Pitdgoras en APST, que

ST —64-25=39.

Trazamos la paralela a ST pasan-
do por P y que interseca OT en

U. En el tridngulo AOUP nue-
vamente el teorema de Pitago-
ras da r’=(r—5)°+39, de donde

r=6,4cm.

RESPUESTA: A

Denotamos por 0 el diedro busca-
do y por a=AB. Entonces SO=2a y
MO =a.

Como CP L AB y y AABC es equila-

a
tero, entonces BP=PA=E .

Siendo O el incentro
opzlpczl.f\/_zﬁ.
3 32 6

Por lo tanto

0= arctan(%) = arctan(ﬁj
PO a\/g
:arctan(Z\/g).
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. 5243
El érea lateral A = Z{n es

5,2
A =2nr-a=2nr——

\/5 ’
3 ,
dedonde r :E . Porlo tanto, el area

de la seccidn recta del cilindro es

9
Aj=nr’=—m.
25

RESPUESTA: E

30.Si V_es el volumen del cono y V_ el
volumen de la esfera, entonces

RESPUESTA: C

32.Obtenemos P haciendo x =0 en la
ecuacion de £: P = (0,1). El punto
Q=(x,y) tambien satisfacey=2x+1,
asi que escribimos Q = (x, 2x+1).

1

V. g(nR )(R) > Por dato:

v. 4{“]3 | 65=PQ’ =(y~1)" +x°
3\2 =(2x)* +x* = 5%,

de donde x= \/B . Por lo tanto

R

X
y 1+2413°

RESPUESTA: C

cotd =
31.En la figura, la altura h = 2,6 es

’

3
a-sen60°=——a, estoes a= .
2 3

RESPUESTA: E
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33.Tenemos que

2

sen“x 1
tan’x+1=——-+1=—
COS“X COS°X

y luego

2 2 1
senx:l—cosx:l——2
1+tan’x

tan’x _m-2

“1+tan’™x m-1

Como senx <0, concluimos que

N

sen X=-—

[EY

m-—

RESPUESTA: E

34.Escribiendo x=r cos6, y=r sen0,
la ecuacion se escribe como

r2(25(cosze—sen29)
- 7(c0529 + senZG)) =288

(0]
r (18c0529 —325en29) =288,

lo que da, dividiendo por 288

r’cos’® r’sen’0 1

’

16 9
2 2
esto es ——y— =1.
16 9

RESPUESTA: C

35.

36.

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

En la ecuacién de la

2 2

y—2+—2:1 con a>b>0, la elip-
a

se tiene focos (0,+c) donde c¢>0
cumple ¢’ =a*>-b*>. En nuestro
caso a=3 y b=5, de donde c=4.
Estos focos son los mismos que los
de la hipérbola

elipse

donde ¢ =A”+B’ (ndtese el mis-
mo valor de c). Por dato c=4 y

e:%:Z,dedonde: A=2y

B=c*-A’=16-4=12.

RESPUESTA: D

En el primer tramo, el atleta recorre

durante 20 min :éh

18km/héh=6km

al este, mientras que en el segundo,

1
durante 30 minzzh recorre (del

mismo modo) 9 km . Este segundo
recorrido tiene componentes de
medida

osli)seli) 5
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tanto al norte como al este. Luego,
en la figura, la distancia al punto de
partida d cumple:

2 2
9 9
d=6+—| +| —
( ﬁj [ﬁj
=36+%+ﬂ+§

V220 2

=117 +54+2 =193,36...

de donde d=13.90...

NA

RESPUESTA: D

RAZONAMIENTO MATEMATICO
37.En la figura:
21 X 65

)

Existe una relacion entre los nimeros
y el nimero de lados del poligono aso-
ciado a ellos, de la siguiente forma:

7 11
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7x3 =21
13x5 =65
s 11x4 =44

RESPUESTA: D

38.Los 10 primeros términos de la su-
cesion:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ORI S L M T | M MY I
4-3; 4—2 4—1'. 40'. 41[ 42; 43’. 44' 45; 46,

El término que ocupa la posicién 10
es:  4°=4096

~ La suma de los digitos:
4+0+9+6=19

RESPUESTA: D

39.Lla regién sombreada de la figura
N°1 es igual a las regiones sombrea-
das de la figura N°2:

figura N°1 figura N°2

I: Usando el area del circulo: mtr2.
Lado del cuadrado: 2r.

Eldreasombreadaresultadeladi-
ferencia del area del semicirculo



y de la cuarta parte del area del
cuadrado, es decir:

1, . 1._,
E(nr )—Z(Zr)

Il: Usando el drea del cuadrado: L?

2
Area del semicirculo: e
2 2

Area de la regiéon sombreada:

2
1) L
2 2 4
~ Cada informacién por separado es

suficiente para determinar el area
de la regién sombreada.

RESPUESTA: D

40. Segun la informacion I
“El trapecio tiene un area de 8&cm?y
esta formado por 2 tridngulos isds-
celes y un cuadrado”

Los triangulos isdsceles tienen 2 la-
dos iguales y el cuadrado, 4 lados
iguales.

b

El drea del trapecio estara dado por:

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

Luego:
Altura del trapecio =2
Base mayor del trapecio=6

Segun la informacién Il:

“El trapecio estd formado por 2
triangulos y un cuadrado. La diago-
nal del cuadrado es paralelo a uno
de los lados del trapecio y mide

2\/Ecm !

Si la diagonal del cuadrado es 22 ,
el lado del cuadrado es igual a 2 cm.

I )

Si la hipotenusa del triangulo es

2\/5 y un cateto mide 2, el otro ca-
teto también es igual a 2 cm.

Luego:
Altura del trapecio =2
Base mayor del trapecio =6

~ Para resolver el problema, cada
informacién por separado, es sufi-
ciente.

RESPUESTA: D
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41. De los datos de la tabla:

Talla N° de Ingresantes
[150-155) 100
[155-160) 200
[160-165) 250
[165-170) 300
[170-175) 100
[175-180) 50

La afirmacidn I: “La talla promedio
de los ingresantes es de 160cm” es
FALSA.

Justificacion
Elpromediodelatallaenungrupode
x ingresantes que miden entreay b

sera:
( )
X
2

Luego, el promedio de la talla de los
ingresantes sera:

15250 + 31500 + 40625 + 50250 + 17250 + 8875
1000
=163,75cm

La afirmacion II: “El 80% de los in-
gresantes, aproximadamente, mide
como maximo 169cm de altura” es
VERDADERA.
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Justificacién

Si 300 ingresantes miden entre 165
y 170cm, entonces 240 ingresantes
mediran entre 165y 169 cm.

Numero de ingresantes que miden
como maximo 169cm:

100 + 200 + 250 + 240 =790

Porcentaje de ingresantes que mi-
den como maximo 169 cm.

790 x100% =79%
00

La afirmacion lll: “El 50% de los in-
gresantes mide mas de 163 cm de
altura” es VERDADERA.

Justificacién
Si 250 ingresantes miden entre 160

y 165cm, entonces 50 ingresantes
medirdn mas de 163 cm.

Numero de ingresantes que miden
mas de 163 cm:

50+ 300 + 100 + 50 = 500

Porcentaje de ingresantes que mi-
den mas de 163 cm:

>00 x100% = 50%
00

RESPUESTA: B



RAZONAMIENTO VERBAL

DEFINICIONES

42,

43.

Las definiciones de los términos son
las siguientes:

Altruismo: Diligencia en procurar el
bien ajeno aun a costa del propio.
Cortesia: Demostracion o acto con
que se manifiesta la atencién, res-
peto o afecto que tiene alguien a
otra persona.

Modestia: Virtud que modera, tem-
play regla las acciones externas, con-
teniendo al hombre en los limites de
su estado, segun lo conveniente.
Benevolencia: Simpatia y buena vo-
luntad hacia las personas.

Simpatia: Inclinacién afectiva entre
personas, generalmente esponta-
neay mutua.

Un analisis riguroso de esta defini-
cidén nos permite establecer que el
significado de altruismo es el que se
precisa en la primera opcién.

RESPUESTA: A

Las definiciones de los términos de
este ejercicio son las siguientes:

Rétulo: Letrero con que se da a co-
nocer el contenido de otras cosas.
Titulo: Renombre o distintivo con
que se conoce a alguien por sus cua-
lidades o sus acciones.

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

Muestra: Signo convencional que se
pone en una tienda, establecimien-
to, etc., para denotar lo que se ven-
de.

Letrero: Palabra o conjunto de pala-
bras escritas para notificar o publi-
car algo.

icono: Representacién gréfica es-
guematica utilizada para identificar
funciones o programas.

Como vemos, la definicién concuer-
da con lo que hemos establecido.

RESPUESTA: B

ANALOGIAS:

44,

45.

El significado de BULIMIA es ‘gana
desmesurada de comer, que dificil-
mente se satisface’; y la de ANO-
REXIA es ‘falta anormal de ganas
de comer, dentro de un cuadro de-
presivo, por lo general en mujeres
adolescentes, y que puede ser muy
grave’. Hay una relacion de antoni-
mia.

La Unica opcion que podria ser cer-
cana es entre DIABETES y OBESIDAD.
Ninguna de las otras se aproxima a
dicha relacién.

RESPUESTA: D

La relacién analdgica entre los tér-
minos MUSICA y OIDO es objeto y
medio a través del cual se percibe.
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Entre los términos BOCETO y VISTA
se da dicha relacién.

RESPUESTA: B

PLAN DE REDACCION
46. EXHIBICION DE PIEZAS MUSEABLES

I. La universidad de Yale devolvera
a Peru las piezas “museables”.

Ill. Yale, para devolver, deberd ter-
minar con el inventario.

V. Las piezas recepcionadas se ex-
pondran en el Museo de la Na-
cion.

VI. Con esta exhibicion, se celebrara
un centenario de su descubri-
miento.

Il. Estas exposiciones, sin embar-
go, careceran de los apuntes de
Bingham.

Las ideas de este ejercicio se desa-
rrollan en una secuencia analitica.
De una informacién general hacia lo

especifico.

RESPUESTA: E

CULTURA GENERAL

47. Caracteristicas de la literatura pre-
hispdnica son:

- Andnima - Oral: No existia autor
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- Agrarista Colectiva: La base eco-
némica del Imperio Incaico fue
la agricultura.

- Musicalidad y Danza: Durante
las ceremonias, la coreografia
era variada.

- Panteismo Cosmogodnico Religio-
so: El congénito panteismo del
indio se adhiere con tal fuerza
a la tierra sobre la cual se mue-
ve.

- Espiritu Animista: En todos los
géneros los incas dotaban de
cualidades humanas a la natura-
leza.

- Clasista: Tenemos dos clases.

RESPUESTA: E

48.El poema de Eguren Los Reyes Ro-

jos denota el combate de dos reyes
guerreros a través de escenarios
naturales en una jornada comple-
ta de amanecer a anochecer para
connotar la accidon de los agentes
transformadores del universo. Hay
un tono de angustia por buscar lo
esencial de los misterios del cosmos
mediante simbolos y una interpre-
tacidon de la mitologia ndérdica para
recrear un combate ciclico y ar-
quetipico de toda transformacion,
experiencia humana y fendmeno
de la naturaleza. Es posible vislum-
brar varias fuentes de inspiracidn
propias de la conciencia mitica de
diferentes naciones, conocidas vy



49.

50.

modeladas por Eguren quien quiso
expresar en este poema la maravilla
ante el misterio y la necesidad del
ser humano de trascender su propia
existencia.

RESPUESTA: A

Los pueblos de América Latina, en
especial el Peru, fueron divididos
en dos republicas antagénicas: Re-
publica de espafioles y republica de
indios.

RESPUESTA: E

Los presidentes del Peru se suceden
en este orden:

Alberto Kenyo Fujimori Fujimori, Pre-
sidente Constitucional 28/07/1990 -
20/11/2000.

Valentin Paniagua Corazao, Pre-
sidente  Transitorio  Provisional
20/11/2000 - 28/07/2001.
Alejandro Toledo Manrique, Presi-
dente Constitucional 28/07/2001 -
28/07/2006.

51.

SOLUCION DEL EXAMEN FINAL

Alan Garcia Pérez, Presidente Cons-
titucional 28/07/2006 - 28/07/2011.

RESPUESTA: D

Las personas con personalidad ob-
sesivo-compulsiva son formales, fia-
bles, ordenadas y metddicas pero a
menudo no pueden adaptarse a los
cambios. Son cautos y analizan to-
dos los aspectos de un problema, lo
que dificulta la toma de decisiones.
Aunque estos signos estan en con-
sonancia con los estandares cultura-
les de occidente, los individuos con
una personalidad obsesivo-compul-
siva toman sus responsabilidades
con tanta seriedad que no toleran
los errores y prestan tanta atencion
a los detalles que no pueden llegar
a completar sus tareas. Consecuen-
temente, estas personas pueden
entretenerse en los medios para
realizar una tarea y olvidar su obje-
tivo. Sus responsabilidades les crean
ansiedad y raramente encuentran
satisfaccidn con sus logros.

RESPUESTA: C
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3.1 Sistema Internacional de Unidades

Unidades de base SI

angulo sdlido

estereorradian

Magnitud Unidad Simbolo
longitud metro m
masa kilogramo kg
tiempo segundo s
intensidad de corriente eléctrica ampere A
temperatura termodindmica kelvin
intensidad luminosa candela cd
cantidad de sustancia mol mol
Unidades suplementarias S|
angulo plano radian rad

sr

Unidades derivadas Sl aprobadas

Expresion en términos
Magnitud Unidad Simbolo de unidad'es de base,
suplementarias, o de otras
unidades derivadas
frecuencia metro Hz 1Hz = 1s?
fuerza newton N 1IN = 1kgm/s?
presion pascal Pa 1Pa = 1N/m?
trabajo, energia, cantidad de calor joule J 1J = 1N.m
potencia watt 1w = 1J/s
cantidad de electricidad coulomb C 1C = 1A.s
diferencia de potencial
tension, fuerza electromotriz voltio Y 1v = 1J/C
capacidad eléctrica faradio F 1F = 1C/V
resistencia eléctrica ohm Q 10 = 1V/A
conductancia eléctrica siemens S 1s = 1Q¢
flujo de induccidon magnética
flujo magnético weber Wb 1Wb= 1V.s
densidad de flujo magnético
induccién magnética tesla T 1T = 1Wb/m?
inductancia henry H 1H = 1Wb/A
flujo luminoso lumen Im 1lm = 1cd.sr
iluminacion lux Ix 1lx = 1lm/m?
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Definiciones de las Unidades de base S|

Metro

El metro es la longitud del tra-
yecto recorrido en el vacio, por
un rayo de luz en un tiempo de
1/299 732 458 segundos.

Kilogramo

El kilogramo es la unidad de
masa (y no de peso ni de fuer-
za); igual a la mesa del prototi-
po internacional del kilogramo.

Segundo

El segundo es la duracion del
9192631770 periodos de la
radiacion correspondiente a la
transicién entre los dos niveles
hiperfinos del estado funda-
mental del dtomo de cesio 133.

Ampere

El ampere es la intensidad de
corriente que mantenida en
dos conductores paralelos,
rectilineos, de longitud infi-
nita, de seccién circular des-
preciable, y que estando en
el vacio a una distancia de un
metro, el uno del otro, pro-
duce entre estos conductores
una fuerza de 2 x 10”7 newton
por metro de longitud.

Kelvin

El Kelvin, unidad de tempera-
tura termodinamica, es la frac-
cion 1/273,16 de la tempera-
tura termodinamica del punto
triple del agua.

Candela

La candela es la intensidad lu-
minosa en una direccién dada,
de una fuente que emite radia-
cién monocromdtica de fre-
cuencia 540 x 102 hertz y de
la cual la intensidad radiante
en esa direccién es 1/683 watt
por estereo-radian.

Mol

El Mol es la cantidad de sustan-
cia de un sistema que contiene
tantas entidades elementales
como atomos hay en 0,012 ki-
logramos de carbono 12.

Unidades fuera del SI, reconocidas por el CIPM para uso general

magnitud unidad simbolo definicién
tiempo minuto min 1min = 60s
hora h 1h = 60 min
dia d 1d = 24h
angulo plano grado ° 1° = (p/180)rad
minuto ‘ 1 = (1/60)
segundo “ 1 = (1/60)
volumen litro I L 17 = 1L=dm?
masa tonelada t 1t = 10°kg

Unidades fuera del SI, reconocidas por el CIPM para uso en campos especializados

magnitud unidad simbolo
1 electronvoltio es la energia cinética adquirida por un electrén
energia electronvolt eV al pasar a través de una fiferencia de potencial de un voltio en
el vacio.
masa unidad de masa u 1 unidad de masa atémica (unificada) es igual a 1/12 de la masa
de atomo atomica del dtomo del ndcleo C. | u = 1,66057x10? kg (aprox.)
. unidad 1 UA = 149597,870 x 10° m (sistema de constantes astrondémica,
longitud . UA
astronomica 1979)
1 parsec es la distancia a la cual 1 unidad astrondmica subtiene a
parsec pc .
un angulo de 1 segundo de arco.
presion de bar bar 1 pc = 206265 UA = 30857 x 10*> m(aprox)
fluido 1 bar =105 Pa

* CIPM : Comité Internacional de Pesas y Medidas
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA

'SIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

U]

FACULTAD DE ARQUITECTURA URBANISMO Y ARTES

3.2 Prueba de Aptitud Vocacional (S12.Feb.N)

Tema A

Puntaje

7

N° de pregunta:

01

Clave

Nota

Indique cual es la correspondencia correcta.

1. San Francisco
en Lima

2. Santa Catalina
en Arequipa

3. Catedral
del Cusco

4. Santo Domingo

en Cusco

5. Catedral
de Lima

6. Santo Domingo

en Arequipa

B)
1. Catedral
de Lima

2. Santa Catalina
en Arequipa
3. Catedral
del Cusco

4. Santo Domingo

en Arequipa

5. San Francisco
en Lima

6. Santo Domingo
en Cusco

1. Catedral
del Cusco

2. Santa Catalina
en Arequipa

3. Catedral
de Lima

4. Santo Domingo
en Cusco

5. San Francisco
en Lima

6. Santo Domingo
en Arequipa

2.

4.

5.

6.

. San Francisco
en Lima
Santo Domingo
en Arequipa

. Catedral
del Cusco
Santo Domingo
en Cusco
Catedral
de Lima
Santa Catalina
en Arequipa

. San Francisco

en Lima

. Santa Catalina

en Arequipa

. Catedral

del Cusco

. Santo Domingo

en Arequipa

. Catedral

de Lima

. Santo Domingo

en Cusco
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Tema A Puntaje N° de pregunta: Clave Nota

7 02

Indique cual es la correspondencia correcta.

4 5. 6

A) B) ) D) E)

1. Plaza 1. Plaza de 1. Plaza 1. Plaza 1. Plaza de
Mayor San Marcos Mayor Mayor San Pedro
de Madrid en Venecia de Madrid de Madrid en Roma

2. Plaza 2. Plaza 2. Plaza 2. Plaza dela 2. Plaza
de Armas de Armas de Armas Constitucion de Armas
del Cusco del Cusco del Cusco en Mexico D.F. del Cusco

3. Plaza de 3. Plaza 3. Plaza de 3. Plaza de 3. Plaza
San Marcos Mayor San Marcos San Pedro Mayor
en Venecia de Madrid en Venecia en Roma de Madrid

4. Plazade la 4. Plaza 4. Plaza 4. Plaza 4. Plaza
Constitucion de Armas de Armas de Armas de Armas
en Mexico D.F de Lima de Lima de Lima de Lima

5. Plaza 5. Plazadela 5.Plazadela 5. Plaza 5. Plaza de la
de Armas Constitucion Constitucion de Armas Constitucion
de Lima. en Mexico D.F. en Mexico D.F. del Cusco en Mexico D.F.

6. Plaza de 6. Plaza de 6. Plaza de 6. Plaza de 6. Plaza de
San Pedro San Pedro San Pedro San Marcos San Marcos
en Roma en Roma en Roma en Venecia en Venecia
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA

Tema B Puntaje N° de pregunta: Clave Nota

Las fotos de la izquierda muestran diferentes construcciones de puentes.
Sefiale qué fotos muestran los puentes que estan sometidos a esfuerzo de traccion.

ALTERNATIVAS DE SOLUCION

AyB

B,DyF
C,DyF
A,DYF
A CyE

Pao oo
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Tema B

Puntaje

N° de pregunta:

7

04

Clave

Nota

Ordenar las estructuras mostradas de mayor a menor, segln su eficiencia para so-

portar la carga.

!

©

I

Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

IR

Figura 4.
A) 2,6,1,5,3y4
B) 2,6,5,3,1y4
C) 62,51,4y3
D) 6,2,5,3,1y4
E) 2,6,5,1,3y4
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Figura 5.

Figura 6.




PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA

Tema C Puntaje N° de pregunta: Clave Nota

9 05

Los esquemas de la izquierda muestran la ubicacién en planta de un solido dentro
de un drea techada. Los esquemas de la derecha muestran las elevaciones de las
plantas. Indique las planta con su respectiva elevacién.

PLANTAS ELEVACIONES

NN

D | 4

ALTERNATIVAS DE SOLUCION

A-1,B-2,C-3,D-4
A-3,B-1, C-4,D-2
A-3,B-4,C-2,D-1
A-2,B-4,C-3,D-1

o0 oo
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Tema C Puntaje

9

N° de pregunta:

06

Clave

Nota

Se presenta la vision serial de un conjunto de espacios urbanos, sefiale la opcidn

que indica el ordenamiento correcto del recorrido.

1) 1-d,2-a,3-c,4-e,5b,6-h,7f, 8-g
2) 1-d,2-a,3-b,4-¢,5-b, 6-h,7-f, 8¢

3) 1-h, 2-c, 3-a,4-e,5b,6-d,7-f,8-g
4) 1-h, 2-c, 3-a, 4-b, 5-e,6-d, 7-f, 8-g
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA

Tema C Puntaje N de pregunta: Clave Nota

9 07

Indique cual de las vistas
no corresponde al volumen
mostrado a la derecha.

73

A)

D)

E)
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Tema D

Puntaje

15

N° de pregunta:

08

Clave

Nota

Utilice la figura mostrada como referencia y pinte el resto del recuadro.
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA

Tema D Puntaje N° de pregunta: Clave Nota

15 09

Pinte cada una de las casas, de tal manera de formar una composicion cromatica
agradable.
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Tema D Puntaje N° de pregunta: Clave Nota

15 10

La figura muestra el apunte de un dormitorio. Considere que es de noche y que el
dormitorio esta iluminado por la ldmpara de la izquierda. Utilice colores o escala
de grises.
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3.3 Examen de Admision Especial
Titulados o graduados, traslados externos
Todas las especialidades excepto Al, E1 Y E3

APTITUD ACADEMICA
RAZONAMIENTO MATEMATICO

ANALISIS DE FIGURAS

1. Determine la cantidad de triangulos
que se observan en la figura.

NN\ [/ /
A) 49 D) 76
B) 52 E) 79

C) 54

2. Se muestra la vista frontal (V.F) y la
vista lateral derecha (V.L.D.) de un
solido formado por cubos idénticos
y esferas.

Determine la alternativa que corres-
ponde a la vista superior.

O Ol | 1010
O

QA | DA ]

A) B) ) D) E)

RAZONAMIENTO LOGICO

3. Dada las funciones p y q, tal que:

p(x,y)=x* +y’ <4
alx,y)=|x—y|=x-y

Sefiale la secuencia correcta des-
pués de determinar si cada una de
las siguientes proposiciones es ver-
dadera (V) o falsa (F):

I ~p(1,2) = q(1,2)

Il ~[p(1,1) <> q(2,1)]
. a(-1,1) v [p(-1,1) Aq(-1,0)]

A)VVV D)FFV
B)VFF E)FFF
C)FVF
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4. Sise afirma:
- Algunos nifios son obedientes
- Todo obediente es responsable

Entonces:

A) Todos los nifios son responsables.

B) Todos los nifios son obedientes.

C) Es falso que algunos nifios son
desobedientes.

D) No todo nifio es obediente.

E) Algun nifio no es irresponsable.

SUCESIONES Y DISTRIBUCIONES
NUMERICAS

5. En la siguiente distribucién, deter-
mine el valor de w - x

205 147 s6l14 w|17 76|x

® ©®

A) 12 D) 15
B) 13 E) 16
C) 14

6. Enlasucesion:

2 712 17 22 27

Calcule la suma del numerador y
el denominador de la fraccién que
ocupa la posicion N° 25.

A) 649 D) 748
B) 694 E) 753
C) 735
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RAZONAMIENTO NUMERICO

7. En el examen final de matematica,

la suma de las notas de Juan, Carlos
y Alberto es menor que 19. Se sabe
que Alberto tiene nota mayor que 3
y aunque hubiera obtenido 8 puntos
mas hubiese tenido menos nota que
la suma de notas de Juan y Carlos.

Si las notas son valores enteros y
Carlos tiene un punto menos que
Juan, calcule la suma de las notas de
los tres estudiantes.

A) 14 D) 17
B) 15 E) 18
C) 16

OPERADORES

8. A continuacién se muestra (parcial-

mente) la tabla de la operacién "A",
gue es cerrada y conmutativa en el
conjunto A={a,b,c,e}.

A

Sefiale la secuencia correcta des-
pués de determinar si cada proposi-
cién es verdadera (V) o falsa (F):

I. Si el elemento neutro es e, en-
tonces aAb=c

Il. Si el elemento neutro es e, en-
tonces ¢ =b



111.Si el elemento neutro es ¢ enton-
ces aAb=eAc

A)VVV D)FFV
B)VFV E)FFF
C)VFF

TABLAS Y GRAFICOS ESTADISTICOS

. La papa obtenida en la cosecha se

clasifica en 5 tipos: A, B, C, D y E. El
grafico circular representa los por-
centajes obtenidos por cada tipo y
la tabla indica la utilidad esperada,
en nuevos soles por tonelada.

Porcentaje de peso obtenido
en la cosecha.

UTILIDAD

TIPO |S/./TM
450
400
355
320
275

m|O|O|w (>

Con la informacidn anterior, deter-
mine la verdad o falsedad de las
proposiciones siguientes:

I. La mayor utilidad se obtiene por
la venta de la papa tipo B

Il. La utilidad por la venta de papa
tipo “C” es menor a la obtenida
por la venta de papa tipo E.

Ill. La utilidad por la venta de papa
tipo “B” es mayor a la obtenida
por la venta de los otros 4 tipos.

EXAMEN DE RDMISION ESPECIAL

Marque la secuencia correcta

A)VVV D)FFV
B)VVF E)FVF
C)VFF

.Una playa de estacionamiento cobra

S/. 2.00 por hora o fraccién de es-
tacionamiento. La tabla muestra el
tiempo de estacionamiento de los
vehiculos recibidos en un dia dado:

Tiempo de .

- - Ndmero de

estacionamiento .
(horas) vehiculos
<0,1] 25
<1,2] 15
<2,3] 12
<3,4] 8
Total 60

Dadas las siguientes afirmaciones,
determine las verdaderas.

I. El monto total percibido ese dia
por la playa de estacionamiento
fue de S/. 123.00

Il. El tiempo medio de estaciona-

miento de los vehiculos fue de 1

hora y fraccion.

.El pago maximo recibido por el

estacionamiento del 67% de los

vehiculos fue de S/. 4.00

A) 1 Iy Il D) Il y Il
B) Iyl E) Il
Q) Lyl
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RAZONAMIENTO VERBAL

ANALOGIAS

11. Tomando como referencia la base en

mayuscula, elija la alternativa que
presente una relacion analdgica.

LOBO : CHACAL
A) vicuia camélido
B) reptil batracio
C) tiburodn cocodrilo
D) camello dromedario
E) gorrion pajaro

PRECISION LEXICA

12,

13.

Elija la alternativa que, al sustituir el
término subrayado, dé sentido pre-
ciso al texto.

Las lluvias torrenciales que caen en
la Selva Central provocaron el incre-
mento del cauce del rio Uchubamba
que salid y destruyd tres tramos de
la carretera.

A) eructé

B) deterioro
C) erosiond
D) emergio

E) prorrumpio

Su vestido aparente contrastaba con
sus expresiones malas

A) desalifnado - esmirriado
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B) formal - vulgares

C) esmerado - moderadas
D) atildado - remilgadas
E) casual - cotidianas

INCLUSION DE INFORMACION

14. Elija la alternativa que, al insertarse

en el espacio en blanco, dé coheren-
cia y cohesion al texto.

I. La polucion significa la presencia
en el aire de materias extrafias y
dafiinas. Il Ill. Ya antes
de la época industrial, aparecieron
intensas poluciones. IV. Algunas po-
luciones causaron la muerte de bos-
ques en las zonas mineras, donde se
trabajaba con minerales de azufre y
sus derivados.

A) El humo de la calefaccion produjo
también polucién.

B) Las pruebas nucleares pueden
dafiar la capa de ozono.

C) Los agentes nocivos del mismo
modo generan contaminacion.

D) La poluciéon no es ningun feno-
meno nuevo.

E) La radiacion puede causar dafios
irreparables.

PLAN DE REDACCION

15.Elija la alternativa que presenta la

secuencia correcta para que el texto
mantenga una coherencia adecuada
entre sus enunciados.



16.

LEONARDO PISANO

I. En el dialecto toscano, Bigollo
significa hombre muy viajado

Il. El mismo Fibonacci, a veces, usa-
ba el nombre Bigollo que significa
viajero.
Il. En efecto, Fibonacci dejo de viajar
en el afio 1200 y regresé a Pisa.
IV. Alli, escribié importantes textos
para el despertar de las habilida-
des matematicas.

V. Leonardo Pisano es mejor conocido
por su sobrenombre de Fibonacci.

A)V-1l-1-1v-11
B) Il-1-1-1V-V
CQV--n-1-1v
D)Il-1-1-V-1IV
E) V-1I-1-1-1V
PRIMEROS USOS DE PETROLEO

I. El petrdleo se dio como emana-
ciones de gases espontaneamen-
te inflamadas desde el suelo.

Il. Marco Polo, ademas de combus-
tible, describid el empleo del pe-
troleo para el alumbrado.

.El petrdleo recogido se empleaba
en diversos usos como ungliento
para las heridas.

IV. Los egipcios, sin embargo, fueron
los primeros en darle uso medici-
nal en embalsamamientos.

V. En Babilonia, el petréleo ya se
utilizaba como combustible y
para unir piedras.

17.

EXAMEN DE RDMISION ESPECIAL

A)L-1IV-1I1-V -1
B) I-V-IV-1ll-1
CIV-V-ll-1-11
D)V-IV-Il-1-1I
E) I-1-1V-V-1I

CROOKES Y LOS RAYOS X

I. Crookes investigd los efectos de
ciertos gases, en conjunto con
descargas de energia.

Il. Posteriormente, Nikola Tesla
muestra estas imagenes borrosas
del tubo de Crookes.

.Este tubo cerca de las placas foto-
graficas generaba algunas image-
nes borrosas.

IV. Se descargd la energia en un tubo
que contenia el vacio y electro-
dos.

V. La historia de los Rayos X comien-
za con los experimentos del cien-
tifico William Crookes.

A)V-1-IV-1-1l
B) I-1I-IV-1ll-V
CQl-Iv-1-1n-v
D)V-1l-1-1V-1I
E) II-1-1V-1l1-V

COMPRENSION DE LECTURA

18.

Popper es uno de los filésofos mas
convencidos de que el problema
de la induccidn en la ciencia es irre-
soluble. Argumenta -en la linea de
Hume- que la induccién no puede ser
un método de justificacion, y subraya
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que los enunciados que describen
nuestras observaciones también son
corregibles y, en consecuencia, no
constituyen un fundamento ultimo
de nuestro conocimiento, como si
podria ser viable la deduccién.

Segun el contenido del texto, pode-
mos inferir que Popper

A) da relevancia al método deducti-
vo en la ciencia.

B) postula la induccién y la deduc-
cién en la ciencia.

C) estd en oposicion de lo que plan-
tea Hume.

D) da mayor importancia a la induc-
cién en ciencia.

E) rechaza de plano los argumentos
de Hume.

19.El campo de la cultura popular se
estructura por las tentativas de los
grupos de poder para lograr la hege-
monia y por las formas de oposicidn
a los mismos. Siendo asi no consiste
simplemente en una cultura de ma-
sas impuesta, la cual coincide con la
ideologia dominante, ni es un cam-
po en el que intervengan esponta-
neamente culturas que se opongan
entre si, sino es mas bien una esfera
de negociacion entre esas culturas.

El tema del texto esta referido a
A) las distinciones entre la cultura

oficial y las culturas populares en
el Perd.
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B) la funcién que cumple la cultura
de masas para expresar las tradi-
ciones.

C) la cultura popular en tanto una
respuesta a las ideologias hege-
monicas.

D) los propdsitos de los grupos he-
gemaonicos para imponer sus cos-
tumbres.

E) las culturas populares que son
culturas “inferiores” respecto de
la oficial

CONECTORES LOGICOS

20.Elija los conectores que relacionan

|6gicamente las ideas del enunciado:

“ paises en el
mundo tienen la riqueza ecoldgica
del Peru. , casi dos
tercios de los ecosistemas existen-
tes en el planeta se pueden encon-
trar en el Peru”.

A) Muchos - Por ejemplo
B) Algunos - Sin embargo
C) No muchos - No obstante
D) Pocos - Enefecto

E) Diversos - Asies

CONOCIMIENTOS
MATEMATICA

21.Considere el punto de intersec-
cién de las elipses 3x* +4y> =43 y



22.

23.

4x> +y* —32x+56=0, tal que sus
coordenadas son enteras positivas.
Calcule la tangente del angulo agu-
do formado por las rectas tangentes
a las elipses dadas en dicho punto
de interseccion.

A) 1,5 D) 3,0

B) 2,0 E) 3,5

C) 2,5

Paralarecta L:3x+4y+5=0, halle

unarecta L, paralelaa L de tal for-
ma que d(L,,Ll)=10.

A) 3x+4y—-40=0
B) 3x+4y—-45=0
C) 3x+4y+45=0
D) 3x+4y—-55=0
E) 3x+4y+40=0

Si los autovalores de A cR*® son

l, 2y -1, sefiale la secuencia co-

2
rrecta después de determinar la

veracidad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones:

1) El polinomio caracteristico de A

es > —337 3541
20 2

I Al = AZ—EA—EI
2 2

a2 _3a2 341120
20 2

24,

25.

EXAMEN DE RDMISION ESPECIAL

A) VWV
B) VVF
C) VFV
D) FWV
E) FFF

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar la veracidad (V)
o falsedad (F) de las siguientes pro-
posiciones:

) El vector 0 es linealmente de-
pendiente con cualquier otro
vector.

II) Los vectores (1,2,0), (-1,0,5) y
(1,6,10) son linealmente inde-
pendientes.

II1)Si en un conjunto de vectores
{v;,V,,..,v,} dos de ellos son
iguales, entonces todo el conjun-
to es linealmente dependiente.

A) FVWV D) VFV

B) VVF E) VWV

C) FFF

La ecuacién x*+y>=a’ con a>0,

define implicitamente a una funcidn
y =f(x) para y>0, halle y"

2 2.2
A) 3a5x D) 3a 4x
y
—332
B) asx F) 3asx
y y
) —a’x
3y°

pLE]
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26.Sea f:IR — R una funcion definida

por:
2

X

flx)=1_"~

(x) {3X,

Sobre el limite limf(x), se puede de-
cir que: 2

XeZ
X& 7

A)O

B) No existe pues 2 no es punto de
acumulacién

C)4

D)6

E) 10

27.Determine los nuevos limites de la
integral:

1/2
IO 1+4x*dx

Cuando hacemos el cambio de va-
riable 2x =Senh(u)

A) Oy In(v2-1)
B) Oy In(2-+/2)
C) 0yln(1++2)
D)0y In(1+2+2)
E) Oy In(3—22)

28. Calcule la longitud de la curva
x(t)=a(t? +1), y(t) =§(t3 ~3t), t>0

Donde los limites de integracién es-
tan dados cuando y(t)=0.
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A) 4ay/3
B) 203
C) 2av2

29.Calcule el volumen (en u3®) que se
genera al hacer rotar alrededor del
eje X, la region limitada por:
y=e -1, y=e*+1, x=0

D) 4a\2

E) 4av2+3

A) 1in 17w
4

13n 217

4

151

4

B)

)

FisicA

30.Un paracaidista desciende vertical-
mente con una rapidez constante de
5 m/s. Cuando se encuentra a 100
m del suelo, desde tierra se lanza
verticalmente hacia arriba un objeto
con una rapidez inicial V. Siuno de
los encuentros ocurre a la mitad del
camino, halle la altura, en m, donde
ocurrié el otro encuentro. Para este
problema considere g=10m/s*.

A) 20,0 D) 75,0
B) 45,0 E) 90,0
C) 60,0

31.Una esfera homogénea de masa
40,0 kg se encuentra apoyada sobre



32.

33.

dos planos lisos que forman una V,
tal como se indica en la figura. De-
termine el valor aproximado de la
fuerza en N que el plano A ejerce
sobre la esfera (g=9,81m/s%)

B=37°

A) 180 D) 272

B) 200 E) 300

C) 250

La posicion de una parti-

cula de 1 kg estd dada por
r =12ti+12t]+ 16tk — 4,9tk ; deter-
mine el trabajo, en joules, realizado
por el peso cuando han transcurri-
do 2 s de iniciado el movimiento.

(§=—9,81|2m/sz)

A) -117,60 D) 117,60

B) -121,64 E) 121,64

C) -235,20

Una mol de gas ideal realiza el pro-

ceso segun la figura en coordenadas
P y T, pasando consecutivamente
por los estados 1, 2, 3, 4, 1. Encuen-
tre el trabajo que realiza el gas en
este ciclo.

34.

35.

EXAMEN DE RDMISION ESPECIAL

A) RT, D) 4RT,

B) 2RT, E) 5RT,

C) 3RT,

Un cilindro de 1 m de altura con dia-

metro interior de 0,12 m contiene
gas propano (M=44,1g/mol). Ini-
cialmente el tanque se llena hasta
que la presién es de 2,5x10°Pa y la
temperatura es 22°C. La temperatu-
ra se mantiene constante mientras
el tanque se vacia parcialmente has-
ta que la presién es de 1,3x10°Pa.
Calcule la masa, en kg, de gas propa-
no que se dejo salir.

(R=8,311/molK)

A) 0,18 D) 0,24

B) 0,20 E) 0,26

C) 0,22

El piston del motor de un automo-

vil realiza un movimiento armadnico
simple de 5 cm de amplitud. Calcule
la aceleracion maxima, en m/s?, que
tendra el piston cuando el motor
esta trabajando a 3600 rpm.
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A) 6907° D) 7207’
B) 7007’ E) 7307’
C) 7107’
QuimicAa
36. Dadas las siguientes propuestas de

37.

reacciones quimicas de desplaza-
miento:

) 2NaCl,, +1L,,) = 2Nal,, +Cl,,
1) 2Na Bl t Clyag = 2NaCl ) +Bry,,
1) 2Nal,, +Bry, = 2NaBr,, + 1,

Indique cuales se produciran.

NuUmeros atomicos:
C/ =17;Br=35;1=53

A) Sélo |
B) Sélo Il
C) Sélo Il
D) Iy Il

E) lly il

En un depdsito de 9,97 L se colo-
can 32,24 g de acetona, CH,COCH,,
y 32,24 g de un compuesto desco-
nocido. Se cierra el depdsito y se
calienta hasta 350 °C consiguiendo
que los dos compuestos se evapo-
ren totalmente. Se mide la presion
dentro del depdsito resultando
5,6 atm. Considerando comporta-
miento ideal, el compuesto desco-
nocido es:
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38.

39.

Masas molares atomicas (g/mol):
H=1;C=12;0=16

R= 0,082 2tmL

molK

A) CH,CH,OH

B) CH,CH,CH,OH
C) CH,CHO

D) CH,CH,CH,CHO
E) CH,OCH,

Cuando se disuelven 3,246 g de ni-
trato de mercurio (II), Hg(NO,),,
en 1000 g de agua, se determina
gue el punto de congelacién normal
de la solucion es - 0,0558 °C ¢Cual
de las alternativas es correcta?

Masas molares atémicas (g/mol):
N =14; O =16; Hg = 200,6
Constante Crioscépica molal del
agua: Kc(H,0) = 1,86°C/molal

Constante Ebullioscopica molal del
agua: Kb(H,0) = 0,52°C/molal

A) El soluto es volatil y no se ioniza.
B) El soluto se ioniza parcialmente.
C) El soluto se ioniza totalmente.

D) El soluto es volatil y se ioniza.

E) Elsoluto es no volatil y no se ioniza.

La metilamina, CH,NH, , se hidroliza
segun la siguiente reaccion:



EXAMEN DE RDMISION ESPECIAL

40.Si la constante de equilibrio de la re-

(ac) . g
accién que se produce en una celda:

CHNH,  +H,0,,) &2 CH;NH;  +OH,

Determine la concentracién molar
de metilamina requerida, a 25 °C,
para obtener una solucién acuosa
de pH=12.

Kocrgu,) = 5,0x10°7*

A) 0,21 D) 1,05
B) 0,42 E) 2,10
C) 0,63

AL, +2B,, =A, +2B,,a25°C,es

(ac) (ac) ac)’
5x10°%, determine el valor del potencial
estandar, en voltios, de dicha celda.

Dato: log5 = 0,699
Constante de Faraday = 96 500 C

A) 0,13 D) 1,04
B) 0,26 E) 2,08
C) 0,52
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CLAVES DE RESPUESTA
EXAMEN DE ADMISION ESPECIAL ADMISION 2011-1

TITULADOS O GRADUADOS, TRASLADO EXTERNO

N° Preg. Clave N° Preg. Clave
1 C 21 C
2 D 22 B
3 E 23 C
4 E 24 D
5 D 25 B
6 D 26 D
7 D 27 C
8 B 28 B
9 B 29 A

10 D 30 E
11 D 31 D
12 C 32 B
13 B 33 A
14 D 34 D
15 E 35 D
16 E 36 E
17 A 37 B
18 A 38 C
19 C 39 A
20 D 40 B
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3.4 Concurso Nacional Escolar

PARTE |
APTITUD ACADEMICA

ANALOGIAS

Elija la alternativa que mantiene una
relacion analoga con el par base escrito
en mayusculas

1. CONTRALOR : VIGILANCIA : :

A) fiscal juzgamiento
B) auditor balance

C) congresista fiscalizacion
D) legalizacién notario

E) defensora violacion

2. GERMEN : ENFERMEDAD : :

A) semilla planta

B) mito historia

C) virus : bacteria

D) tifoidea . tos

E) célula cancer
SINONIMOS

Elija la alternativa donde la palabra es el
sindnimo del término subrayado

3. Aunque faltaba un minuto para ce-
rrar la puerta, los estudiantes llega-
ron con mucha parsimonia.

A) preocupacién D) algarabia
B) tranquilidad E) agilidad
C) puntualidad

4. Los expertos advirtieron el peligro
de las emanaciones insalubres del
alcantarillado.

A) infusiones D) exhalaciones
B) irradiaciones E) difusiones
C) expansiones

ORACIONES INCOMPLETAS

Elija la opcion que al insertarse en los
espacios en blanco dé sentido completo
a la oracién.

5. La visita del presidente chileno
Sebastian Pifera lazos de
amistad, aunque la delimitacidon ma-
ritima sea un tema

A) enerva - conflictivo
B) dificulta - controversial
C) propicia - beligerante
D) agudiza - delaHaya
E) fortalece - pendiente

6. El expositor, reconociendo la buena
intencion de la , agradecio
con humildad y manifesté asumir
los
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A) alusién - errores

B) censura - juicios

C) critica - consejos
D) reprobacién - desaciertos
E) atencion - yerros

CONECTORES LOGICOS

Elija la alternativa que, al insertarse en
los espacios en blanco, dé sentido ade-
cuado a la oracion.

7. se ha quedado dormido,
por lo menos ha cerrado los
ojos se hace el dormido.
A) Ahora-o-y

B) Si bien - pues - o

C) Pues - es decir - ni

D) Ya que - entonces - pues
E) Dado que - o - por tanto

8. Ella estaba decidida vendié
sus artefactos; cuando tra-
tamos de impedirlo no lo consegui-
mos, se fue de todos modos.

A) ya que -y - incluso

B) entonces - por tanto - es decir
C) por eso -y - pues

D) ademas - ya que - por ello

E) y - mas aun - aunque

PLAN DE REDACCION

Elija la alternativa que presenta el or-
den adecuado de los enunciados para
que el texto resulte coherente y cohe-
sivo.
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9.

10.

CONSOLIDACION DEMOCRATICA

I. La primera es que los actores po-
liticos, tanto de la élite como de
la masa crean que éste es mejor
para su sociedad.

Il. En sentido restringido, deman-
da la construccién de institucio-
nes fuertes y democraticas con
mucha responsabilidad de los
actores.

.La consolidacidon democratica, en
sentido amplio, designa el proce-
so donde las instituciones demo-
craticas pueden sobrevivir en el
tiempo y el espacio.

IV. La segunda es la adaptacion-con-
gelamiento de estructuras y nor-
mas democraticas para su persis-
tencia en el tiempo.

V. En esta direccion podemos explo-
rar dos teorias conceptuales.

A IL-1-V-1V-I
B) II-V-1-1V-1I
CV-1-Iv-ll-1
D)I-V-1-1V-1l
E) -1-V-1-1V
LA LUZ

I. En esa expansidon se va enrare-

ciendo hasta llegar a un limite.

Il. La luz es una sustancia corporea,
pero enormemente proxima a lo
incorporeo.

.La caracteristica de la luz es en-
gendrarse a si misma perpetua-
mente.



IV.En su difusiéon hasta el limite
extiende la materia de la que es
inseparable.

V. También, la luz se expande en
forma esférica en todas las direc-

ciones.
A IL-1-1IV-1-V
B)V-Ill-1-1-1V
CQu-M-1-1v-v
D)IV-Il-1I-1-V
E)Il-UI-V-1-1V

COMPRENSION DE LECTURA
Texto 1

Para los griegos, la ciudad (polis) era
vida en comun; su constitucién, como
dijo Aristdteles, era un modo de vida
mas que una estructura juridica y, en
consecuencia, el pensamiento funda-
mental de toda la teoria politica griega
era la armonia de esta vida comun. La
teoria de la polis era a la vez sociologia,
ética y econdmica asi como politica en
el sentido moderno mas estricto. El
ideal de una vida comun armonica en la
que el mayor placer de todo ciudadano
debia ser la participacion en la vida pu-
blica constituye el pensamiento central
de los griegos.

11.Segun la lectura del texto, podemos
concluir que

A) los griegos aspiraban a una liber-
tad sin restricciones.

CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

B) la polis, para los griegos, consti-
tuia la sociedad misma.

C) Grecia habia delimitado bien en-
tre lo politico y lo religioso.

D) la polis, segun Aristdteles, era
una estructura juridica real.

E) lo publico y lo privado eran in-
compatibles para los griegos.

Texto 2

Sus multiples viajes por el mundo y com-
promisos familiares no hicieron mella al
premio Nobel, quien en la marcha de su
vida no desmayd en su indeclinable es-
trategia de producir literatura y, segln
él mismo, crear y desarrollar talento.
Vargas Llosa opina que se puede crear
talento con disciplina, persistencia y sa-
crificio.

12.Segun el texto

A) las personas nacemos sin talento.

B) Vargas Llosa en principio carecia de
talento.

C) el talento se acrecienta con dedica-
cion.

D) sin sacrificio carecemos de talento.

E) los que viajan son inconsecuentes.

Texto 3

La cultura politica se construye a través
de mecanismos complejos de socializa-
cién y difusion y se concreta en las prac-
ticas de los actores. Entre los agentes
de socializacion, hay que destacar la
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importancia de la familia y la escuela,
ya que estas dos instituciones son res-
ponsables de las etapas primarias de la
socializacion y ejercen influencia sobre
aquellos aspectos basicos de la perso-
nalidad que pueden orientar comporta-
mientos politicos.

13.En el texto se destaca, sobre todo,

A) los complejos mecanismos de
practicar politica actualmente.

B) el rol de la familia y la escuela
como base de la cultura politica.

C) la socializaciéon de los miembros
de la sociedad en nuestro pais.

D) el caracter de la cultura politica
en la sociedad contempordnea.

E) implicancias de la personalidad
en los comportamientos politicos.

Texto 4

La biologia evolutiva es un subcampo
de la biologia que se ocupa de la ascen-
dencia comun y evolucidn bioldgica de
las especies, asi como de sus cambios
en el tiempo. La biologia evolucionista
es una especie de metacampo debido a
que incluye cientificos de muchas disci-
plinas tradicionales con orientacion a la
taxonomia.

14. i Qué palabra mantiene una relacion
directa con taxonomia?

D) Clasificacién
E) Heterogeneidad

A) Hipotesis
B) Evolucion
C) Ascendencia
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RAZONAMIENTO ABSTRACTO

15. Determine la proporcién que repre-
senta el drea sombreada, respecto
al drea del cuadrado de lado “a”.

—_—

A) & D)d=2
16 2
B) T E) n
8
of
4

16.Si la figura 1, la ubicamos frente a un
espejo ¢qué imagen observaremos?

s & ~— Figura |
= Y i
g MME
A) B) Q)
91 &
& &
D) E)



17.Indique la figura que continte en la

%

A) B) Q)
N
D) E)

18. Determine el nimero de pentdgonos
que se pueden formar en la figura

A) O D)6
B) 2 E) 8
C) 4

RAZONAMIENTO LOGICO

19.Si las siguientes balanzas estan en
equilibrio:

CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

OA AAD @AA  AA, OO, @A,
B e e

éCon qué alternativa se equilibra la
siguiente balanza?

QOOA, L ?
P

INWAY N
B) AAA
O IAVAY
D) AA
E) AA

20.Tres amigas M, Ny P tienenx, yy z
afos. Identifique cuantos afos tiene
cada una respectivamente, si:

I) Nledicealaquetieneyafios que
la otra tiene x afios.
II) P le dice a la que tiene x afios que

esta feliz.
Ax,y,z D)x, zy
B)y, z x E) No se puede
determinar
Czxy

21.Un experimento consiste en lanzar
un dado y anotar el numero que
sale. ¢Al cabo de cuantos intentos
se puede asegurar que se repite uno
de los resultados?

A) 4 D)7
B)5 E) 8
Q)6

PEE]
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22.:Qué alternativa muestra una pro-
posicion equivalente a: Ningun es-
tudiante de la UNI es irrespetuoso?

A) Algin estudiante de la UNI es
respetuoso.

B) Algun estudiante de la UNI no es
irrespetuoso.

C) Ningun respetuoso es estudiante
de la UNI.

D) Todo estudiante de la UNI es
irrespetuoso.

E) Todo estudiante de la UNI es
respetuoso.

SERIES Y SUCESIONES

23. Dada la sucesién armonica:

1 1
tlltz;_l

=t , .
7 10 7

Determineelvalor: E = 13 (t; — t.)

A) - 14 D) 13
B) - 12 E) 14
C) 12

24.Indique el valor de lasumade x+y

453| 5
341 21

x [101
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A) 245 D) 586
B) 266 E) 698
C) 410

SUFICIENCIA DE DATOS

25. Se pide dibujar la vista isométrica de
un sélido, cuya vista frontal es:

INFORMACION BRINDADA

1) Vista Superior b

I) Vista Lateral h

Para resolver el problema:

A) La informacion | es suficiente

B) La informacion Il es suficiente

C) Es necesario utilizar ambas infor-
maciones

D) Cada una de las informaciones,
por separado, es suficiente

E) Las informaciones dadas son in-
suficientes



26.Un viajero puede llegar por carrete-

ra de una ciudad “A” ala “C” reco-
rriendo en auto 300 km en 3 horas
hasta “B”, y luego a 80 km/hora has-
ta “C” (las carreteras de AB y BC
son perpendiculares). Pero si viaja
en avion de AC lo hace a 600 km/
hora. ¢ Cuanto tiempo ahorra?

Con la informacion brindada

I. De BaCenautodemora5 horas.
Il. La distancia de AC en linea recta
es de 500 km.

Podemos afirmar para resolver el
problema:

A) La informacion | es suficiente.

B) La informacion Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas infor-
maciones.

D) Cada una de las informaciones,
por separado, es suficiente.

E) Las informaciones dadas son in-
suficientes.

OPERADORES

27.Se define la siguiente operacion:

d

b=

ba

Proporcione el valor de

28.

CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

1/2 2
4 1/4

5|/ + | |25
A) 51/4 D) 53/2
B) 51/2 E) 52
Qs
Considere la operacion f definida

por:

xfy)l=yxX’+y* Vx,yeR

Obtenga (3 f4) f (618)

A)(5 1 6) D)(3 f 8)
B)5(1 f 2) E)3(4 f 6)
0)5(2 f 3)

RAZONAMIENTO NUMERICO

29.

30.

Al sefior Chavez le descontaron el
30% de su sueldo. Para que vuelva
a percibir el mismo sueldo. ¢En que
porcentaje deben incrementarle el
nuevo sueldo?

A) 30,00% D) 45,00%

B) 42,85% E) 48,76%

C) 43,62%

Pedro tiene ahorrados “x - 1” billetes

de S/. 10, “x - 3” billetes de S/. 50 y
“x - 5” billetes de S/. 100. Si al cam-
biarlos en billetes de S/. 20 obtiene
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31.

32.

33.

el triple del nimero de billetes que
tenia de S/. 10. ¢Cuanto tiene aho-
rrado Pedro?

A) S/. 200 D)S/.270

B) S/. 240 E) S/. 300

C) S/. 260

Diez jévenes que se encuentran en

un campamento quieren jugar al
voley. ¢De cuantas maneras se con-
forman los 2 equipos de 5 jugadores
cada uno, si se considera que Mateo
quiere jugar en el equipo de Carlos,
y Victor no quiere jugar en el equipo
de Andrés?

A) 15 D) 30

B) 20 E) 50

C) 25

Ramon dice: “Dentro de cuarenta

anos mi edad serd el doble de la
edad que tenia hace cinco afios”.
¢Cual es la edad actual de Ramon?

A) 50 afos D) 64 afios

B) 52 afios E) 70 afios

C) 60 aios

Un caballo esta atado a un poste en

la esquina de la cabafia rectangular
tal como se muestra en el grafico. El
largo y ancho de la cabafia son 9y
7 metros, respectivamente. El area,
en metros cuadrados, donde puede
pastar el caballo es:
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9
7
cuerda : 10m
“7{\9J/
caballo
2291
A) D) 257,16
4
325
B) 3097 F) T
4 2
Q) 155n
2

TABLAS Y GRAFICOS
34.Una compafiia minera extrae 3600
TM al mes de mineral cuya compo-

sicion promedio se representa en el
grafico circular.

METAL $/TM
Cu ORO(Au) 40000
‘ PLATA(Ag) 21500
Au COBRE(Cu) 2500
36° |_PLOMO (Pb) | 2000
Pb OTROS (0) 2200

Indique las proposiciones verdaderas

I) Mensualmente extrae 1080 TM
de plomo.

II) Mensualmente puede tener un
ingreso de 2'250,000 ddlares por
la venta de cobre.

III)El ingreso por la venta de plata es
aproximadamente el 80% de la
venta de oro, al mes.



CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

A)l D) Iyl PARTE Il
B) Il E) lylll CONOCIMIENTOS
c) Nl

FisicA

35. La grafica | muestra la venta en miles

de millones de délares de 4 marcas  36-El desplazamiento en funcién del

de vehiculos, cada marca de un pais tiempode una masa del,5 kgsujet.a] a
diferente. La tabla | muestra el precio unresorte, esta dado por la ecuacion
en dolares en promedio por vehiculo. X(t)=7,4 cm cos(4,16 s t—2,42)
Millones Dolares Calcule la constante elastica del re-
N . .
sorte en el Sistema Internacional de
60,000 F---fF===r-==f=======1 .
A unidades.
50,000 4 :
45,000 ; i A) 24,95 D) 27,95
40,000 £ i ¢ B) 25,95 E) 28,95
¢ C) 26,95
30,000 b ? GRAFICA 1 ) '
25,000 & ! . .
L —> 37. La figura representa el perfil de una
2006 2008 2010

montafa rusa. Si un carrito parte del
punto A con una energia cinética igual

MARCA PRECIO

PAIS MEDIO a mgh.. ¢Cudl serd su velocidad en el
CHINA__ A | 20000 punto D? (no hay pérdida de energia,
JAPON [ ] 35,000 ./

FEUU. O | 45000 g = aceleracioén de la gravedad)

EUROPA O | 65,000 TABLA1

Indique las proposiciones verdaderas

1) En el 2010, la marca china vendio

a1 2 . . , % 777, 1//WW
un millén y medio mas de vehicu- B
los que en el 2009.
Il) En el 2010, EE.UU. vendié mds A) |/ 2gh,
vehiculos que la marca europea.
B) ./ 2g (h.—h
I1)Japén vendié la misma cantidad )28 (hc ~hy)
de vehiculos en el 2007 y el 2010. C) ./ 2g (hc —~h, — hA)
Ayl D) Solo | D) \/ 28 (hs —hp)
B) Iyl E) Solo Il
E _
)y il ) 28 (he + hy —hp)
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38.Calcule la resistencia equivalente
entre los vértices Ay Ben Q

B
4Q 6Q
A
80
A)1 D) 4
B) 2 E)5
)3

39.En la figura se muestran tres pun-
tos P, P, P, sobre un plano P. Estos
puntos forman un tridangulo equila-
tero con vértices en P, P, y P_. Por
estos puntos pasan tres alambres
muy largos perpendiculares al plano
P, llevando cada uno una corriente
i, en el mismo sentido. El campo
magnético resultante producido por
estas corrientes en el centro del cir-
culo de radio r que pasa por P, P,y
P, es de magnitud:

P.. P,.
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A) 0 D) o'

enr

Ui u,i

B) —2 E) —=2

emr \/Enr
Q) U, i
3rr
QuimIcA

40. Dadas las siguientes proposiciones
referidas a la materia:

I. El cloro gaseoso y el oro son ejem-
plos de sustancias.

Il. El acero y el cemento son ejemplos
de mezclas.

IIl. Elacido clorhidrico es un ejemplo de
solucion acuosa.

Son correctas:

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) I, 1Lyl
C) Solo Il

41.El hidrégeno (H,) y el oxigeno (0,) se
combinan para formar agua (H,O)
en la relacién de 1,0 g de hidrégeno
por cada 8,0 g de oxigeno. Si hace-
mos reaccionar 50,0 g de cada uno
de estos elementos, écuantos gra-
mos de agua se formaran?

A) 18,0 D) 75,3
B) 37,1 E) 100,0
C) 56,2



42. Una forma clasica y muy convenien-

te de representar a las sustancias
organicas es mediante las estructu-
ras lineoangulares. ¢Cual de las si-
guientes estructuras corresponde al
2,2-dimetilpentano?

A))\/\/ B)/\(\ oYY

D) \VA  E) ++

43, Se tienen los siguientes liquidos:

CH;0H,),(CoHs ), Oy v Hy0p .

Ordénelos de acuerdo a su volatili-
dad creciente.

A) (C,Hs), 0 <CH;0H<H,0

B) (C,Hs),0< H,0 < CH;OH
C) H,0< CH;0H < (CHg),0
D) CH;0H < (C,Hs), 0 < H,0
E) H,0 < (C,Hs),0 < CH,OH

MATEMATICA
ARITMETICA

44.as edades de cuatro hermanas for-

man una proporcién aritmética, en
la que los términos extremos estan
en la relacion de 5 a 9, los términos
medios de 9 a 7, respectivamente,
sabiendo que la suma de edades

45.

46.

CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

de la hermana mayor y la hermana
menor es 112 afios, entonces la di-
ferencia de edades de la segunda
hermana con la tercera es:

A) 12 D) 18

B) 14 E) 20

C) 16

Establezca la veracidad (V) o la fal-

sedad (F) de las siguientes afirma-
ciones:

I. El méximo comun divisor de va-
rios numeros descompuestos en
sus factores primos, es el pro-
ducto de los factores primos co-
munes elevados al mayor expo-
nente presente.

Il. EI minimo comun mdltiplo de va-
rios numeros descompuestos en
sus factores primos, es el produc-
to de los factores primos comu-
nes y no comunes elevados a su
mayor exponente presente.

.Sean los numeros enteros positi-
vos K, LyP.

Si
m=M.C.M(K,L)ym=M.C.M(m_, P),
entonces

m =M.C.M. (K, L, P)

A)VVYV D)F VV
B)VVF E)FFF
C)VFV

Halle un entero positivo A que cum-

pla las siguientes condiciones:
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I. Esta entre dos cuadrados perfec-
tos consecutivos.

Il. La diferencia del ndmero con el
menor de los cuadrados perfec-
tos es 150 y la diferencia del ma-
yor de los cuadrados perfectos
con el nimero es 141.

Halle la suma de las cifras de A.

A) 13 D) 16
B) 14 E) 17
C) 15

ALGEBRA

47.Sir es la solucidn de la ecuacion

1 1 3

1-V1-x 14J1-x X

2
Entonces el valor de | 1. +1 es:
2r r

A) 2 D)8
B) 4 E) 12
Q)6

48. Dada la funcién

X, 0<x<1
f(x) =
3x-1, 1< x<L2

Se define h(x) = f (2x) — (x/2). Halle el
mayor dominio que puede tener h.
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49.

e
) [0, 1)
) [0, 1]
D) [0, 1)u(1, 2]
) [0, 2]

=)

@)
o

m

La matriz

X a+3 -8
A=| 5 y c+a
b+c 6 z

es antisimétrica, calcule el valor de
(x+a+b+c)

A) -2 D)1
B)-1 E) 2
c)o
GEOMETRIA
50.En la figura mostrada las circunfe-

rencias de centros A y B son con-
gruentes, ademas A es punto de
tangencia. Halle m <« MBE




51.

52.

A) 15 D) 30
B) 20 E) 75
C) 22,5

Un segmento de magnitud 6/ 2u
que forma con una linea recta un
angulo 0, gira alrededor de ésta ge-
nerando un cono. Si la tan 0=1, el
volumen del cono, en u3, es:

A)36Tn D) 1807

B)72n E) 216

C) 108 &t

Las proyecciones de un segmento

de recta AB sobre un plano y sobre
una recta perpendicular al plano mi-
den 15 cm y 6 cm, respectivamente.
Halle la longitud (en cm) del seg-
mento.

A) 3427
B) 3./ 28
C) 3429

D) 34/30
E) 3731

TRIGONOMETRIA

53.

En la figura se muestra dos sectores
circulares concéntricos, donde el
angulo 6 mide un radian.

OC=0D=a
CA=DB=3a
m((/ZB)=a
m(rB)=4a

54.

55.

CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

o

B

Determine el drea de la region som-
breada.

A) D) 7a?
2
2
B) 6a E) 1>a
2
2
0) 13a
2

Un angulo trigonométrico del se-
gundo cuadrante cuya medida es 0
cumple:

22+2tan6= 6tan9 +2 (3 2+2tane)

Halle el valor de sec 6.cscf.

A)=5/2 p) -1
3
B) —3/2 [ _1
5
C)-1/2
Un tridngulo estd inscrito en el circu-

lo trigonométrico. Con los datos que
se muestran, determine (AC)?+ BC.

261



OCAD - UNI SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2011 - 1

B

D) 573
E) 632

A) 3422
B) 3+3v2
C) 24243

CULTURA GENERAL

GEOGRAFIA

56.

57.

Cuando se inicia el verano del he-
misferio sur en la ciudad de llo, los
dias son mas largos que en Lima, de-
bido a que:

I. La ciudad de llo se encuentra en
una longitud mas occidental.

IIl. la latitud de la ciudad de Ilo es
mas septentrional.

lll.1a latitud de la ciudad de Ilo es
mas austral.

A) Solo | D)lyll

B) Solo Il E) lyll

C) Solo I

Indique la alternativa correcta en re-

lacién a la siguiente proposicion:
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Los huaicos en las vertientes occi-
dentales de la Cordillera Andina se
producen:

I. por la fuerte lluvia, pendientes
empinadas, presencia del suelo
no consolidado, ausencia de ve-
getacion.

Il. por la fuerte lluvia, intensa ra-

diacién solar, meteorizacién de

rocas, vegetacion arbustiva.

.por la fuerte lluvia, ausencia de

vegetacion, presencia de ganado,

fuertes vientos.

A) Solo | D)y Il
B) Solo I E) I, 11yl
C) Solo Il

HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

58. Sefiale los factores mas importantes

que influyeron en el predominio de
Inglaterra y su acelerado proceso de
industrializacion respecto de otros
paises de Europa.

I. Su comercio colonial era el mas
vasto e importante de la época.

Il. Habia desarrollado los cimientos
econdmicos, sociales y técnicos
para un nuevo modo de produc-
cion a gran escala.

IIl. Se producen migraciones y movi-
mientos sociales.

A) Solo | D) Sololyll
B) Solo Il E) Solo 1y 1l
C) Solo Il



59.

60.

Indique la asociacién correcta que
vincula las culturas andinas con
los espacios actuales que tuvieron
como centro.

A) Moche - Moquegua

B) Chimu - Chincha

C) Wari - Ayacucho

D) Paracas - Pacasmayo
E) Tiahuanaco - Huanuco

En el Pery, “indigenismo” fue:

A) Movimiento ideoldgico surgido
en la segunda década del siglo
XX.

B) Presencia de los indigenas en la
produccion cultural a inicios del
siglo XX.

C) Propuesta de la “Republica Aris-
tocratica” como parte del progra-
ma de reconstruccién nacional.

D) Movimiento reivindicacionista de
indigenas.

E) Influencia de la Revolucion Mexi-
cana en el Peru de los afios trein-
ta.

COMUNICACION Y LENGUAJE

61.

Elija la alternativa que sélo mencio-
ne obras de Mario Vargas Llosa:

A) Conversacion en la catedral, La
tia Tula, Un mundo para Julius.

62.

63.

CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

B) Los rios profundos, La casa de
tantos, La orgia perpetua.

C) La ciudad vy los perros, Los cua-
dernos de don Roberto, La tia
Tulay el escribidor.

D) La fiesta del Chivo, La guerra del
fin del mundo, Los cachorros.

E) Los cuadernos de don Rigober-
to, El paraiso en una esquina, El
amor en los tiempos del célera.

Elija la alternativa que presenta til-
dacion correcta de todas las pala-
bras.

A) Quiero que me dés un poco de té.

B) Oi que su respuesta fué un si.

C) Yo sé como y cuando me iré de
aqui.

D) Cuanto mas me sonries, mas te
amo.

E) Cudntas horas habra pensado en
mi

Elija la alternativa que presenta el
uso correcto de las mayusculas.

A) El Ingeniero Flores trabajard en Ica.

B) Alicia tiene un amigo Austro-hun-
garo.

C) El Imperio romano tuvo un gran
auge.

D) Esa Iglesia sera remodelada muy
pronto.

E) El Catolicismo cuenta con muchos
feligreses.
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FILOSOFIA

64.Sefale la alternativa correcta que

completa el siguiente texto:
El conocimiento es un proceso
que realizamos en cuanto

somos
A) psiquico — sujetos conscientes
B) ideal —inteligentes

C) consciente —esponténeos

D) complejo  — calificados

E) dificil —entrenados
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65.La dimensién ética de la politica se

expresa en:

A) la defensa de los intereses de los
grupos de poder econémico.

B) procurar el bien comun

C) favorecer a determinados secto-
res sociales

D) promover a los que tienen in-
fluencia social

E) el uso patrimonial de los bienes
publicos



CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

CLAVES DE RESPUESTA CONCURSO NACIONAL ESCOLAR

N° Preg. Clave N° Preg. Clave
1 C 34 E
2 A 35 B
3 B 36 B
4 D 37 E
5 E 38 D
6 C 39 A
7 A 40 E
8 C 41 C
9 E 42 D

10 E 43 C
11 D 44 B
12 C 45 D
13 B 46 D
14 D 47 D
15 B 48 C
16 C 49 C
17 D 50 D
18 E 51 B
19 B 52 C
20 D 53 E
21 D 54 A
22 E 55 C
23 C 56 C
24 C 57 A
25 D 58 D
26 A 59 C
27 C 60 A
28 B 61 D
29 B 62 E
30 E 63 C
31 D 64 A
32 A 65 B
33 C
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